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MiLIO ocH Ekonomi [

1 MILJO OCH EKONOMI

1.1 INOMHUSMILJOER

Valet av natursten méste anpassas till anvindnings-
miljon. Estetiskt och tekniskt goda stenarbeten
priglas av medvetna och genomtinkta val av:

— stentyp/stensort
— kulor, monster och plattformat
— ythearbetning

Faktaruta 1.1

Offentliga rum

Natursten viljs ofta for att klara de stora péafrest-
ningar som férekommer i offentliga miljder t.ex.
flygplatser, jarnvigsstationer, kontor, butiker, skolor
och liknande. Den anvinds i de mest utsatta loka-
lerna for sina goda egenskaper. Sirskilt golvmateri-
alen utsitts for kraftigt slitage, men dven viggbe-
klidnader och inredningar som binkskivor bér
tala slitage och klotter. Utformningen av rummet,
med val av ritt sten och ytbearbetning, okar ste-
nens livslingd och underlittar underhallet.

Bostadsrum

I den privata miljén har stenen ofta rollen som miljo-
skapare. Vackert utseende och goda egenskaper som
virmebehaglighet i kombination med golvvirme
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har stérre betydelse dn det absoluta slitagemot-
stdndet. De flesta stensorterna klarar de mekaniska
péfrestningar som forekommer i hemmet. Vissa
stensorter kan dock paverkas av sura vitskor som
ittika, vin och fruktjuice.

Entréer

I entrén stills krav pa god bestindighet samtidigt

som miljon ska vara vilkomnande och representativ.
Hir kommer stenen till sin ritt. Utformningen av

entrégolvet ir viktig si att man tar hand om smutsen
tidigt, t.ex. tosalt, och skyddar miljén lingre in.

Véatrum

Speciella krav stills pd vatrumskonstruktionen for att
forhindra fuktskador. Pdverkan av vatten, harvards-
och andra kemiska medel stiller ocksa sirskilda
krav pa stenen. Tunna plattor av natursten har gett
arkitekten och bestillaren nya méjligheter vid ut-
formningen av vitrum.

Ovriga miljoer

I rummet mellan ute och inne, t.ex. vid ljusgirdar,
pendeltigstationer och liknande, ger natursten en
fin 6verging. Grova ytbearbetningar ger nira anknyt-
ning till utemiljon.

NATURSTEN INOMHUS 5



I MILIO OCH EKONOMI

1.2 LIVSLANGD, EKONOMI OCH MILJO

1.2.1 Livslangd

Ritt vald natursten pa ritt plats hiller hela bygg-
nadens livslingd. Ménga golv i jirnvigsstationer
och i trapphus till kontors- och hyreshus har legat
sedan forra sekelskiftet. De fyller fortfarande sin
funktion med vacker slitagepatina. Det finns dven
exempel pd golv och trappor som legat tusentals ar.
Forutsittningen for ett funktionellt stenval och léng
livslingd ir att anvindningssituationen beaktas
redan under projekteringen.

1.2.2 Ekonomi

Den tekniska livslingden for silikatsten (granit och
kvartsitskiffer) dr mer dn 100 ar och f6r karbonat-
sten (marmor och kalksten) av god kvalitet minst
50 4r. Den kalkylmissiga perioden for avskrivning
for byggnader ir diremot ofta 25 ar vilket ofta ir
visentligt kortare an den tekniska livslingen. Natur-
sten har dirfor ménga ginger ett ekonomiskt mer-
virde utdver vad kalkylen visar.

Den ekonomiska kalkylen for stenbeklidnaden
bestdr av tvé delar, investeringskostnad och under-
héllskostnad.

Investeringskostnaden kan i sin tur delas upp i
material och montering. Kostnaden fér montering
ir i stort sett oberoende av vilket stenmaterial man
viljer. Den utgor samtidigt en betydande del av
den totala kostnaden. Det kan dirfor vara klokt att
lata kvaliteten i stillet for materialpriset avgora
valet, inte minst nir det giller material i trappor.

Stenytans storlek och utformning har stor betydelse
for monteringskostnaden.

Underhdllskostnaden ir 13g for stenmaterial av god
kvalitet anpassad for anvindningen. Fér den regel-
missiga stidningen anvinds enkla, billiga metoder
och medel.

1.2.3 Miljoaspekter
Den avgorande positiva miljéfaktorn for natursten ir
dess ldnga livslingd.

Livscykelanalys visar att miljobelastningen pa den
yittre miljon ir relativt 13g vid framtagandet av natur-
sten. Den avgorande miljobelastningen for de flesta
byggnadsmaterial ar energiférbrukningen. Den upp-
virmning som krivdes nir natursten framstilldes har
naturen sjilv skétt om for hundratals miljoner &r
sedan. Tillverkningen av naturstensprodukter kriver
dessutom ytterst sm4 mingder kemikalier. Rest-
produkterna ir helt kemiskt stabila och i ménga fall
anvindbara rdmaterial for andra produkter.

Utéver livscykelanalysen har natursten andra
miljoférdelar som rér den inre miljon. Natursten
avger inga emissioner och moglar inte. Underhall
och rengéring kan ske pa ett mycket miljovinligt
siatt. Grundprincipen for ett golv i natursten ir att
stenytan ska vara slityta. Nagot lager av polish eller
andra kemikalier bor inte anvindas. Naturstenen
i sig tal bittre att slitas pa in ett pilagt kemikalie-
skikt, som dven kan orsaka skador i stenen.

Fig 1.2 Pantheon i Rom byggdes for snart tvatusen ar sedan. Golvet har trampats av miljontals fotter.

6 NATURSTEN INOMHUS
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2 STENENS EGENSKAPER

2.1 TEKNISKA EGENSKAPER
Det hir avsnittet innehaller rekommendationer om
limplig typ av natursten och ytbearbetningar fér
olika inomhusapplikationer. Mer fakta om stenens
uppbyggnad, tekniska egenskaper, ytbearbetningar,
kulérer m.m. finns i Natursten, delarna Allmint,
Stenkartotek och i Terminologi & Toleranser.
Stenens tekniska egenskaper faststills pa olika sitt.
Dels utvirderar man stenens mineralsammansittning,
dels provar man och anger mitvirden. Det bista
sittet att beddma stenens egenskaper ir att studera
referensobjekt dir tid och miljé paverkat stenen.

2.1.1 Kemisk resistens

Stenens kemiska resistens har betydelse i applika-
tioner som utsitts for sura medel och annan kemisk
paverkan. Den kemiska resistensen har ocksd bety-
delse for skotsel och rengoring, di den begrinsar de
rengoringsmedel som kan anvindas. Testvirden for
kemisk resistens faststills inte. Beddmning sker utifran
stenens mineralogiska uppbyggnad.

Graniter och skiffrar (silikatstenar) bestar av silikat-
mineral som idr mycket resistenta bl.a. mot sura
medel. Vissa graniter kan dock innehilla andra mine-
ral som ar kinsliga for kemisk paverkan.

Marmor och kalksten ir karbonatstenar som paver-
kas dven av svaga syror som vinsyra och kolsyra.
Syrorna ger mirken pé stenytan och vid lingre
paverkan kan de ge gropar. Stenens dvriga egen-
skaper paverkas nédvindigtvis inte. Kalksten p&verkas
dessutom av salt (t.ex. tosalt). Saltlésning kan tringa
in i stenens ytskikt. Salterna orsakar vittring nir vatt-
net avdunstar och salterna kristalliserar, vilket i viss
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man kan motverkas av sdpimpregnering. I extrema
fall kan dven vissa marmorsorter paverkas av salt.

2.1.2 Hardhet, avnotning

Natursten ar ett hart material. Hardhet ar en egen-
skap som inte provas direkt, men kan utlisas av de
mineral som stenen bestér av.

Graniternas silikatmineral ger stor hardhet. Ju
storre kvartsinnehll desto hirdare sten. Granitytan
ir mycket resistent mot mekanisk paverkan oavsett
ytbearbetning. Polerade golvplattor och trappsteg kan
dirfor halla sig blanka dven i offentliga rum med
hart slitage.

Hérdheten hos karbonatstenarna marmor och kalk-
sten ir ligre och en polerad golvyta mattas snabbt
av slitaget i offentlig milj6. Skillnaden mellan olika
marmor- och kalkstenssorter kan vara stor.

Kuvartsitskiffer har i detta ssmmanhang egenskaper
som granit. Lerskiffer ir mjukare in 6vriga stentyper.

Natursten har god motstdndsférmaga mot
avnotning. Det finns testmetoder for att faststilla
denna som ett matt pa slitageegenskapen (not-
ningsbestindigheten). De klassiska golvmaterialen
marmor och kalksten har dokumenterat god slit-
styrka, granit och kvartsitskiffer 4r dnnu battre medan
lerskiffer har visentligt simre nétningsmotstand.
Jimforelser visar dock att testvirdena inte alltid helt
overensstimmer med den praktiska erfarenheten.

2.1.3 Bojdraghallfasthet
Bojdraghéllfastheten ir relativt 1g for alla sten-
material, med undantag av skiffer. Provningsvirdena
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for granit, marmor och kalksten ligger i samma
storleksordning, men varierar mellan olika stensorter.

Testvirdena faststills pa en liten provkropp och
visar inte stenproduktens totala bojdraghéllfasthet.
Den péverkas dven av ev. mikrosprickor, klovrikt-
ningar, kornfogar etc. De flesta stensorter har olika
bojdraghéllfasthet i olika riktningar.

Bojdraghéllfastheten har betydelse for bl.a. fri-
liggande binkar, trappsteg och golvplattor (ju storre
format desto viktigare). Notera att plattans hallfast-
het 6kar med kvadraten pé tjockleken. Okas tjock-
leken med 40 % férdubblas plattans formaga att
motstd béjdragpikinning.

2.1.4 Porositet

Porositet och vattenabsorption ir mycket 13g hos
de flesta av vara stensorter, forutom for vissa sand-
stenar. Natursten ir visentligt “titare” 4n t.ex.

kakel och klinker.

2.1.5 Tryckhallfasthet

Tryckhéllfastheten f6r de stensorter som normalt
anvinds ir hog. For de flesta inomhusapplikationer
ir den tillracklig.

2.1.6 Friktion

Friktionen (halksikerheten) ir en viktig egenskap for
golv och trappor. Stenens ytbearbetning ir di av-
gorande. Dirfor méste en stensorts friktionsvirden
anges for viss ytbearbetning. Friktionsvirdena avser
ny sten och kan forindras nir stenytan utsitts for
stidning och slitage.

Blir friktionen mellan skon och golvet for 1ag blir
golvet halt. Friktionen beror pa materialet i bdde
golv och sko, men dven pd om det finns "smorj-
medel” som indragen sno, fukt eller damm pa ytan.
Det finns rekommenderade friktionsvirden fér golv
och utrustning fér mitning av friktionen pa en
befintlig golvyta. Ett blankt golv kan ibland upp-
levas halt, utan att vara det.

2.2 ESTETISKA EGENSKAPER

Stenens estetiska egenskaper bedoms utifrin en viss
ytbearbetning, eftersom olika ytbearbetningar kan
ge stenen olika karaktir. Kulér, ménster och textur
ingdr i den estetiska virderingen och det ir viktigt
att man slar fast grinserna for vilka variationer som
far forekomma innan bestillningen sker. Fér mer
fakta, se Natursten, delarna Allmint, Stenkartotek
och Terminologi & Toleranser.

2.2.1 Fargvariationer och monster
Begreppet granit anvinds som samlingsnamn for
granit, gnejs, diabas, syenit, larvikit, gabbro, kvartsit
och andra silikatstenar.

Granit har oftast ett relativt homogent, kornigt
ménster och ger ett enhetligt fiargintryck. Flickar,
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rinder och "dragningar” kan férekomma hos vissa
stensorter. Overenskommelse om sidana avvikelser
bor triffas med leverantoren.

Gnejs har en utpriglad slirig, stormonstrad struk-
tur och ir oftast kraftigt adrad eller flammig. Det
kan vara effektfullt for storre inredningsplattor
men for golv, vigg och trappsteg kan variationen
mellan tva plattor bli mycket stor och kriva upp-
mirksamhet vid montering. Ta hinsyn till och ange
monsterriktning vid projektering.

Diabas, larvikit, syenit har mycket enhetlig textur
och jamn kulér.

Kalkstenens kuldr och ménster kan variera i olika
stenbrott. Variationen kan foras vidare till t.ex. gol-
vet. Sortering i mer enhetliga kulérer och monster
kan ibland begiras for sten fran brott med stor firg-
variation. Man bor komma 6verens med leverantdren
om hur stenen ska variera fore bestillning, och
montera stenen s att variationen blir estetiskt till-
talande. Fossil kan férekomma.

Marmor har oftast en mycket stor kulér- och mén-
sterspridning och sortering vid produktion kan vara
noédvindig. Hur 14ngt sorteringen ska g ir ofta en
prisfriga och bér tydligt anges vid bestillningen. Ta
hinsyn till och ange ménsterriktning vid projektering.

Skiffer har i allminhet sma variationer i kulér och
textur.

Fig 2.1 Kulorvariationerna frén stenbrottet har forts vidare till golvet.

2.2.2 Bilder, prover och referenser

I Natursten, Stenkartotek finns ett antal stensorter
avbildade, vissa med olika ytbearbetningar.
Observera att en bild aldrig helt &terger stenens
karaktir. Bestill alltid stenprover med tilltinkt
ytbearbetning fran den aktuelle leverantéren.
Prover frin en leverantdr kan normalt inte gilla
for bestillning hos en annan.

Faststill inom vilka grinser kulér och textur far
variera och kontrollera att stenen kan levereras i
onskat format. Montera eller ligg ut provytor for
okad sikerhet. Fullskaliga referenser rekommende-
ras. Studera om moijligt befintliga objekt som ir
ndgra ir gamla.

Se vidare Natursten, Terminologi & Toleranser.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND
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3 FAST- OCH FOGMATERIAL

3.1 GOLV OCH TRAPPOR

Golvplattor och trappor monteras enligt tvd huvud-
principer: Bruksliggning respektive ldggning i fdist-
massa. Viljs liggning i bruk krivs minst 30 mm och
i vissa fall 40 mm brukstjocklek. Vid liggning i
fistmassa krivs endast 3-5 mm, men d3 stills stringa
krav pa jamnt underlag och kalibrerade plattor.

3.1.1 Laggbruk
Liggbrukets bestdndsdelar ir: bindemedel, ballast,
vatten och eventuella tillsatsimnen.

Bindemedel i cementbruk ska uppfylla standarden
EN 197-1. Som bindemedel i liggbruk for natur-
stensplattor rekommenderas cement, typ CEM 1
med hog sulfatresistens (SR) och 1ag alkalihalt
(LA), beteckning CEM I-SR-LA. Sadan salufors i
Sverige bl.a. under namnet Anliggningscement.

For vissa ljusa marmorsorter, kinsliga for firg-
genomslag, rekommenderas s.k. vitcement, som ir
cement av samma typ, men med lgt jarninnehall.
Aven snabbhirdande cementtyper (SR-LA) kan
anvindas.

For vissa kalkstensorter t.ex. Jurakalksten, som ir
kinsliga for saltutfillning, kan trasscement anvindas.
(De finns i gruppen CEM II/B-P, men observera att
alla bindemedel i denna grupp inte ir trasscement.)

Kalkbruk #r inte limpligt for golv- och trapp-
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montering inomhus pga. mycket lng hirdningstid,
men kan komma i friga av antikvariska skal.
Anvind d3 svagt hydrauliskt kalkbruk,
EN 459-1 NHL 2 enligt EN 459-1.
Ballastmaterialet, som ir naturlig sand och/eller
grus, ska uppfylla kraven pé renhet som anges i
standarden EN 131 39 samt fraktionsférdelning
enligt fig 3.1.

Passerande mangd i viktprocent

0,02 10,063 0,25 ' 1,0 40 "1,3' 315
0,04 0125 05 2,0 8,0 16,0
Fri maskvidd for siktar i mm

Fig 3.1 Ideala siktkurvor for naturlig sand till laggbruk (enl. Hus AMA 98).
Den dvre kurvan galler for tunna skikt och den nedre for tjockare.

Vatten till bruksblandningen ska vara av vatten-
ledningskvalitet. (Vatten fran t.ex. rostande
forvaringskirl kan ge utfillning.)

Tillsatsmedel kan anvindas for att modifiera
brukets egenskaper.

NATURSTEN INOMHUS 9
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Laggbrukets sammansattning och konsistens

Traditionellt anvinds for liggbruk blandningsfor-
hallandet C 100/300-100/400, dvs. 1 del cement
och 3-4 delar ballast. Bruket ska viktproportione-
ras. (Om volymproportionering anvinds maste den
baseras pa foregdende vigning. Mitning ska ske
med styva mitkirl av kind volym.) C-bruk innebir
att bindemedlet utgérs av cement.

Bruk ska blandas i maskinblandare, helst i tvings-
blandare. Sm3 bruksmingder fir blandas med
maskinvisp. Det blandade bruket méste anvindas
inom 2 timmar vid max 20°C (lingre tid om
retarder tillsatts.)

Brukets konsistens ir ocksa viktig. En talande
beskrivning av lamplig konsistens dr "jordfuktig”.
Detta motsvarar 6-10-VB(b) och vattencementtal
0,36 — 0,40 (utan tillsatser).

Bruket far inte vara for fuktigt d& torkprocessen
tar lang tid. Det medfor risk for saltutfillning pa
stenytan hos vissa stensorter. For fuktig konsistens
innebir ocks3 att anpassning av héjden inte kan
utféras genom nedbankning av plattorna. For torrt
bruk kan ge otillricklig vidhiftning och undermaélig
hallfasthet/bindning.

Cementslamma

Slamman (s.k. sluring) bestir av cement och vatten.
Den ska ha samma cementtyp som liggbruket.
Konsistensen ska vara halvflytande och slamman
ska anvindas senast 2 timmar efter blandning.

3.1.2 Fastmassa for golv och trappor

Fastmassorna ska uppfylla kraven i standarden
EN 12004. Fistmassorna klassificeras dir enligt
tabell 3.2.

Deformationsklasser

Fistmassorna kan dessutom indelas i olika deforma-
tionsklasser enl. Hus AMA 98 tabell MB/1. Se
tabell 3.4, dir dven standardens beteckningar
inforts.

Indelningar och beteckningar enligt EN 12004
Typer av fastmassa

C  Cementbundna féstmassor
D Organiskt bundna fastmassor (Dispersionslim)
R Reaktionsbundna fastmassor (Hardplastlim, epoxi)

For varje typ kan finnas olika klasser
relaterade till olika egenskaper:

normala fastmassor

modifierade (improved) fastmassor med forbdttrad vidhaftning
snabbhérdande fastmassor

fastmassor med liten glidning (reduced slip) , dvs har gott hang
fastmassor med forlangd dppentid (opentime)

(Maxtid fran det massan lagts ut till montering av platta)

m — T N =

Varje fastmassa ges beteckningen typ + klass: T.ex.C1 eller C2TE

Tabell 3.2

Underlagets deformationstendens avgor vilken
deformationsklass som krivs. Om underlaget ir
betong har aldern pd denna betydelse for valet av
fastmassa. Se tabell 3.5. Fistmassan ska uppfylla
vidhiftningskravet 0,5 MPa. For klass 4 krivs hogre
virden.

Det finns ocksd en standard EN 12002, angdende
deformation hos fistmassor som miter nedb&jningen
(i mm) pa en provkropp av massan innan den brister.
For vissa fistmassor anges dven denna standard.
Den har tre klasser, se tabell 3.6.

Vid val av fastmassa, ta hansyn till:

— underlagets krav pa “flexibilitet” dvs deformationsklass
— vidhaftningsformaga (> 0,5 MPa)

— tiden tills ytan kan belastas

— fastmassans lamplighet for aktuell stensort

Faktaruta 3.3

Deformationsklasser enligt Hus AMA 98 tabell MB/1 samt typer enligt standard EN 12004

Deforma- Typ enligt Beskrivning Deformations-
tionsklass standard av typ upptagningskrav
EN 12004
1% ( (Cementbundna, icke deformationsupptagande Inga
2 ( (Cementbundna, enkomponentsystem med organiska tillsatser (t.ex. polymer)
2L Ldg deformationsupptagning 0,5 %o
2H Hag deformationsupptagning 1,0 %o
3 C Cementbundna flerkomponentsystem med organiska tillsatser (polymer) 1.5 %o
D Organiskt bundna (dispersionslim) (polymer) 1,5 %o
R Reaktionsbundna fastmassor (hardplastlim, epoxilim) 1,5 %o

* Fastmassor i deformationsklass 1 dr sdllsynta pd marknaden.

Tabell 3.4

10 NATURSTEN INOMHUS
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Exempel pa lagsta klass for fastmassor pa olika underlag. Deformationsupptagning enligt Hus AMA 98 MB/1 och RA 98 Hus med tillagg.

Under normala hdrdningsbetingelser

Deformationsupptagning

Deformations- | Deformations- | Deformations- | Deformations- | Deformations-
klass 1 klass 2L klass 2H klass 3 klass 4
Betongunderlagets (dven pagjutningens) alder vid plattsattning - 0,5 %o 1,0 %0 1,5 %0 1,5 %o
> 12 mdn efter gjutning (J
6 — 12 madn efter gjutning (J
3 — 6 man efter gjutning (J
1 —3 man efter gjutning [ J [ J
Golv pa reglar och andra ej formstabila underlag, belagt med till t.ex. golvgips [ J [ J
Lattbetong med avjamningsskikt ()

Tabell 3.5

Deformationsklasser enligt EN 12002

Rekommenderad alder pa betongen ar en mycket grov uppskattning

Klass 0 Klass S1 Klass S2

Nedbdjning: <25mm 25-5mm >5mm

Deformerharhet: Ingen Lag Hog

Betongens alder vid plattsttning: >6man  3-6man  1-3mén

Tabell 3.6

Ovriga krav pa fastmassan

Fistmassa ska vara avsedd for natursten, vara vatten-
fast och alkalibestindig. Férutom deformationsupp-
tagande formaga styrs valet av aktuell belastning i
lokalen. Ar man tveksam om betongunderlagets
deformationsstatus viljs de hogre klasserna. Dir-
utdver kan man dven behéva fistmassor med vit-
cement for kinsliga stensorter och fistmassor med
flytegenskaper.

For vissa anvindningsomraden, t.ex. kinsliga sten-
sorter i vatrum, kan cementbaserade massor vara
olimpliga. D& bor reaktionsbunden massa och fog,
typ R, viljas. For att f3 anvinda epoximassor krivs
speciell utbildning och sirskild hinsyn méste tas
till arbetsmiljon.

3.1.3 Fogbruk, fogningsmassa och fogmassa
Féljande definitioner giller:

Fogbruk: oorganiskt bruk avsett att fylla fogar
mellan fogplattor.

Fogningsmassa: polymermodifierade fogbruk samt
reaktionsbundna massor avsett att fylla fogar mellan
fogplattor.

Fogmassa: anvinds for att ta upp fogrorelser.
Vid tillredning av fogbruk och fogningsmassa ir
det viktigt att inte for mycket vatten tillsitts. Risk
finns d& att fogens héllfasthet blir for 1ag.

Fogbruk

Vid liggning i bruk fogas i allminhet med fogbruk.
Bindemedlet i fogbruket ska vara detsamma som i

liggbruket, se avsnitt 3.1.1. Ballastmaterialets sikt-
kurva och fogbrukets blandningsférhéllande an-

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND

passas till fogbredden. Konsistensen ska vara relativt
losflytande. For platsblandat fogbruk giller tabell 3.7.

Platshlandat fogbruk

Fogbredd Ballast Blandningsforhallande

(mm) (mm) (Cement/ballasttal)

2-5 0-1 100/200 - 100/300

5-10 0-3 100/300 - 100/400
Tabell 3.7

Fabriksblandat fogbruk ska vara anpassat till fogbredd
och stensort. Konsistensen ska félja tillverkarens
rekommendation.

Tillsatser: Eventuellt firgimne ska vara alkalibe-
stindigt och ljushirdigt. Det ska blandas med bal-
lasten innan vattnet tillsitts.

Fogningsmassa

Vid val av fogningsmassa, ta hansyn till:
Kulor, foghredd, hardningstid, massans lamplighet for aktuell
stensort, avnotning, deformationsupptagning.

Faktaruta 3.8

Cementbaserade fogningsmassor: Alla ir fabriksblan-
dade, endast vatten tillsitts. Fogningsmassorna bestér
av bindemedel, ballast och tillsatser bl.a. organiska.

Man skiljer mellan:

"klinkerfog” med sand som ballast

"kakelfog” med finkornig ballast, vanligen kalksten.
Foér golv anvinds oftast klinkerfog. Kakelfogen ir
mjukare.
Reaktionsbundna fogningsmassor: Dessa anvinds under
speciella férhallanden, t.ex. i stindigt vita miljder.

Fogmassa

For rorelsefogar och fogar som ska ta upp rorelse
mot anslutande material ska elastisk fogmassa
anvindas. Fogmassan ska vara avsedd for natursten
(fir inte missfirga stenen) och ha en rérelseupp-
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tagningsforméga av minst klass 12,5E enligt Hus
AMA 98 tabell ZSB/1. Négra silikonmassor kan ge
flickar p4 vissa stensorter. Vilj en fogmassa som ir
avsedd for aktuell stensort. Bottningslisten ska vara
mjukare idn den hirdade fogmassan.

3.1.4 Glidskikt for flytande golv

Anvind plastfolie 0,1-0,2 mm eller korksmulepapp
som glidskikt fér montering av flytande golv i bruk.
Enkornig, tvittad sand kan ocksd anvindas som
glidskikt. Om stegljudsisolering anvinds tjinstgor
denna som glidskikt.

3.1.5 Tatskiktsmaterial for vatrumsgolv

Titskikten ska viljas enligt "PERs Branschregler for
vattentita keramiska viggbeklidnader och golv-
beliggningar i vitutrymmen”, kapitel "Titskikt”.

3.1.6 Material for stegljudsisolering

Olika tillverkare har olika mer eller mindre kom-
pletta system for stegljudsisolering. Undersok vilka
som ir avsedda for natursten och vilka referenser
som finns fore bestillning. Isoleringsskiktet kan besta
av gummimaterial, elastisk kompositduk i flera skikt,
fiberplattor, glasullsboard eller cellplast.

Se vidare avsnitt 4.4.12.

3.1.7 Avjamningsmassor

Eventuell avjimningsmassa som underlag for sten-
beliggningen ska hifta vil mot underlaget och tila
vatten och byggfukt. Vidhiftningen hos avjimnings-
massan vinkelritt mot ytan fir inte understiga
0,5 MPa och den ska vara limplig for aktuell sten-
sort. Torktiden beror bl.a. p4 massans tjocklek och
leverantorens anvisningar ska foljas. Ta hansyn till
hela konstruktionens torktid! Mellan avjamningen
och fistmassan liggs vanligen en primer for att
forbattra vidhiftningen.

3.2VAGG

3.2.1 Montering med hallarkramlor

Bruk anvinds som bakstdd i form av banor eller
klattar, och kramlor anvinds for att hilla in
plattorna.

Monteringshruk
For att fa bruket att fasta pa viggen (f "hing”)
och fi det mer littarbetat anvinds tillsatsmedel,
bland annat kalk. Exempelvis kan kalkcementbruk
med 13g kalkhalt t.ex. KC 10/90/325 eller
KC 35/65/550 anvindas. I detta sammanhang fun-
gerar kalken mer som tillsatsmedel #n bindemedel.
Betriffande brukets sammansittning, se avsnitt
3.1.1.
Bruket ska vara trogflytande med en konsistens
som gor att det fastnar och hinger kvar.
Cementslamma, se avsnitt 3.1.1.
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Hallarkramlor
Kramlor f6r inhéllning av viggbeklidnad tillverkas
vanligen av rostfri plattsting eller trad. Eftersom
kramlorna dr mindre utsatta for korrosion in vid
fasadmontering stills inte krav pd s.k. "syrafast”
kvalitet. Val av stilets mekaniska héllfasthet och
hirdhet gors utifran aktuell belastning och kram-
lans utforming. Aven profiler av aluminium kan
anvindas for utformning av hallarkramlor.
Exempel pa kramlor och monteringsmetoder
finns i avsnitt 6.4.6.

3.2.2 Barkramlor

Om birkramlor méste anvindas ska dessa utformas
och dimensioneras p4 samma sitt som for fasad-
montering, se Natursten, Fasader.

3.2.3 Fastmassa for vaggplattor
Fabrikstillverkade fastmassor ska vara anpassade till
viggmontage och ha bra egenskaper t.ex. limpligt

"hing”. Se avsnitt 3.1.2. Fastmassans deformations-
klass viljs enligt tabell 3.4 eller 3.6.

3.2.4 Fogbruk, fogningsmassa och fogmassa

Fogbruk
Fogbruk (platsblandat) anvinds mycket sillan for
fogning av viggplattor. Se avsnitt 3.1.3.

Fogningsmassor

For fogning av viggplattor anvinds oftast "kakelfog”,
dvs. en fogningsmassa med finkornig ballast, vanligen
kalksten. For bredare fogar kan dven "klinkerfog”
anvindas. Fogningsmassan ska vara avsedd for
fogning av natursten av aktuell sort och for
viggmontage. Se avsnitt 3.1.3.

Fogmassa

For rorelsefogar och fogar som ska ta upp rorelse
mot anslutande material anvinds elastisk fogmassa,
se avsnitt 3.1.3.

3.2.5 Material for tatskikt

Material for titskikt och forseglingar i vatrum viljs
enligt "PERs Branschregler for vattentita keramiska
viggbeklidnader och golvbelidggningar i vatut-
rymmen”, kapitel "Tiatskikt”.

3.2.6 Avjamningsmassa

Eventuell avjimningsmassa ska vara avsedd for viggar,
hifta vil mot underlaget och tila vatten och bygg-
fukt.

Vidhiftningen hos avjimningsmassan vinkelritt
mot ytan far inte understiga 0,5 MPa och den far
inte innehélla imnen som péverkar kinsliga sorter
av natursten.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND
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4.1 MATERIALVAL OCH YTBEARBETNING

Natursten ir ett utmirkt material for att skapa
karaktir och atmosfir i entréer, trappor och rum.
Egenskaper, ytbearbetningar, kulér m.m. behandlas
i avsnitt 2 och i Natursten, delarna Allmint,
Stenkartotek samt Terminologi & Toleranser. Vid
projektering ska estetiska aspekter som firgsprid-
ning, ménster, strukturriktning och textur vigas in
och féreskrivas.

Stenens synliga kantsidor ska ha samma ytbear-
betning som ovanytan, om inget annat anges.
Undantag ir skiffer med klovyta dir kantsidorna
ir sdgade och hyvlad kalksten dir kantsidorna ar
grovslipade.

Visuella effekter: Sten med avvikande kulor eller
ytbearbetning kan anvindas som markering for att
vigleda personer med nedsatt synférmaga t.ex. vid
gingstrak, borjan och slutet pd trappor och vig till
utgang.

4.1.1 Granit

Granit ar ur teknisk synvinkel mycket limplig for
golv och trappor i alla applikationer och de flesta
bearbetningar: polerad, slipad och flaimmad. Den ir
sirskilt laimplig dir slitaget 4r hart t.ex. i trappor,
entréer och i pafrestande kemisk miljo t.ex. kok.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND

Onskar man en bestaende, blank yta som tal slitage
viljer man polerad granit.

Ytbearbetningen méste anpassas till anvindning-
en. Polerade och dven slipade ytor i exempelvis
entréer dir det finns risk for vita eller sno, ar
olimpliga p.g.a. halkrisken. Polerad yta kan upplevas
som halare #n slipad, trots att den faktiska friktions-
skillnaden ir liten. Bdda dessa bearbetningar ir ur
stidsynpunkt optimala. Flammad yta ir utmirkt i
entréer och partier dir golvet sluttar, men kan verka
"tung” i vissa andra utrymmen.

Fig 4.1 Golv av polerad ljus och mérk granit.
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Rekommenderad stentyp och ythearbetning for golv och trappor

Marmor/Kalksten Granit Kvartsitskiffer Lerskiffer
Typ av utrymme Polerad | Finslipad [Norm.slipad | Hyvlad end.kalksten] Polerad |Slipad | Flammad | Krysshamrad | Polerad | Slipad | Klovyta | Klovyta
Offentl. utrymme m. hard trafik ° (X)) ° o' | 00| oo ° oo’ [ e0 | o0
Offentl. utrymme m. liten trafik (X)) (X ) (X ) ee' | 00 (X ) ° o' | 00 | o0 °
Entréer (definition se fig 4.46) ° ° ° (X)) ° ° (X
Bostadsrum med liten trafik oo | oo (X)) (X)) oo | oo oo (o0 | oo (X
Utrymmen av utomhuskaraktar ° (X ) ° (X)) (X} ° (X )

® @ \ycket [amplig  ® Mdjlig
Tabell 4.2

4.1.2 Marmor och kalksten

Marmor och kalksten av god teknisk kvalitet r lamp-
lig for i stort sett alla golv- och trappapplikationer.
Enda undantaget ir hart trafikerade entréer och
trappor, och miljéer dir kemiskt olimpliga imnen
forekommer.

Fig 4.3 Butikslokal med finslipad ljus marmor och rdd kalksten pa golvet.

Polerad yta ir olimplig i offentliga miljoer d& den
inte ir tillrdckligt bestindig. Efter en tid kan
gingstrdk med matt yta bildas. For offentliga miljer
giller det att finna en "balanspunkt” dir slipnings-
graden &verensstimmer med slitaget. Vanligen inne-
bir detta att f6r hard gdngtrafik rekommenderas en
normalslipad yta medan finslipad yta dven kan limpa
sig for mindre trafikerade golvytor. Diaremot kan
polerad yta vara ett alternativ i bostadsrum med
litet slitage.

Hyvlad bearbetning, som endast kan goras pa
kalksten, ger en rustik och vacker yta med god frik-
tion. Den ar mycket limplig i partier med sluttande
golv. Hyvlad bearbetning undviks pa sockel och
sittsteg. Det kan bli rinder av stidningen.
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' Kan verka hal. Olamplig i vatrum och dér véta kan forekomma

Fig 4.4 Variationen i kulor mellan hyvlad och finslipad yta ger manstereffekt i detta
rutmonster.

4.1.3 Skiffer
Den vanligaste ytan pa skiffer ir klovyta.
Kvartsitskiffer med klovyta ir lamplig for alla goly,
trappor och entréer dir man vill ge ett rustikt intryck.
Materialet kan dven utféras med slipad eller polerad
yta. D3 giller samma rekommendationer fér anvind-
ning som for granit, se tabell 4.2.

Lerskiffern ar mjukare och rekommenderas inte
i offentliga utrymmen.

Fig 4.5 Detalj av kyrkgolv i skiffer med klovyta och kontrasterande finslipad yta.

4.1.4 Sandsten
Sandsten dr pords och svér att underhélla och
rekommenderas dirfor inte for golv och trappor.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND
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Fiskbensmanster.

med inldgg av smaplattor. Fris langs vaggen.

Fig 4.6 Naturstenen ger stora méjligheter att skapa olika rumsliga uttryck.

4.2 VAL AV FORMAT PA GOLVPLATTOR

4.2.1 Ménster

Natursten ger mycket stora méjligheter att skapa
olika rumsliga uttryck. Méjligheten till monstergolv
ir ménga, se fig 4.6 och 4.7.

Ett vanligt utférande ir plattor i fallande lingder.
Monsterverkan kan forstirkas med olika platt- och
fogbredder. Olika stensorter, bearbetningar och
kulérer kan ocksa bidra till ménsterbildningen.
Kvadratiska och rektangulira plattor kan liggas i
schackménster eller i enkla forband, men ocksa
anvindas i andra monster. Oregelbundna plattor
kan tillverkas i vissa stentyper, t.ex. kalksten och
skiffer. Monteringen av dessa tar ldng tid och stiller
stora krav pd montéren. Aven andra avancerade

Fig 4.7 Exempel pa olika mdnstergolv.
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Fyrkantsplattor i diagonalmanster, ~ Fyrkantsplattor i diagonalmanster.  Fyrkantsplattor parallellt med

Tvdrgaende plattor i
fallande langder.

Langsgaende plattor i

vaggarna.Fris langs vaggen. fallande langder.

monster dr dyrare att montera. Har stenen riktad
textur paverkar det monstret, liksom hyvelriktningen
hos hyvlad kalksten.

Sten med avvikande kulor kan anvindas for att
markera gingstrik, vig till utging etc.

Friser kan vara mycket ménsterskapande liksom
fogens bredd och firg. Rorelsefogar maste infogas i
monstret pd ett naturligt satt.

4.2.2 Dimensioner
Tjocklek: Den minsta rekommenderade tjockleken
pa golvplattor dr 10 mm och for vissa stensorter
rekommenderas storre. Folj tillverkarens rekom-
mendationer.

De vanligaste tjocklekarna 4r 10 och 20 mm,
men tjockleken 12, 15 och 30 mm férekommer

S

el

H-
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ocks3 ofta. For storre format och grovre ytbearbet-
ningar, t.ex. flammade, krysshamrade och hyvlade,
krivs i allmanhet 30 mm tjocka plattor.

Tjockleken ir viktig for bojdraghallfastheten, som
forhéller sig som kvadraten pé tjockleken. Plattor
kan levereras som kalibrerade med sniv tjockleks-
tolerans eller okalibrerade med vidare tolerans, se
toleranstabell 4.10.

Tilléten belastning

Plattans tjocklek
Fig 4.8 Plattjocklekens betydelse for hallfastheten.
Ytmditt: Natursten ger stora méjligheter att anpassa
storlek och format till applikationen. For en liten

yta, t.ex. badrum, anvinds andra format in for en
monumental yta som ett golv i en kyrka.

—— Montage start Passhit

—

Min 1/5 av plattbredden
Fig 4.9 Fallande langder.

Fallande lingder kan i princip tillverkas i alla
bredder frdn 100 mm till ca 500 mm. Bredder som

i viss man lagerhélls ir 150, 200 och 300 mm.
Lingden varieras slumpmissigt mellan 1,5 — 3 ggr
bredden. Mindre passbitar fir férekomma. Plattorna
liggs i forband s3 att 6verlappet i forbandet blir minst
1/5 av plattbredden, dock minst 50 mm.

Kvadratiska och rektangulira plattor finns vanligen
i formaten 300x300, 305x305, 400x400, 500x500,
200x400 och 150x300 mm. Andra matt kan ocksa
bestillas.

Friser kan vara i bestimda lingder eller fallande
lingder, dir lingden i forhallande till bredden kan
vara stOrre dn 3.

Udda mdtt och former: Stenplattor kan sigas i
onskade storlekar och former. Valet blir d& en friga
om kostnad och leveranstid.
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4.2.3 Toleranser

For tillverkningstoleranser giller Natursten, Termi-
nologi & Toleranser. Om inget anges rekommende-
ras Sveriges Stenindustriférbunds toleranser enligt
tabell 4.10. For grovre ytbearbetningar giller
vidare toleranser enligt éverenskommelse mellan
leverantér och bestillare.

Tillverkningstoleranser for golvplattor och socklar
med slipad eller polerad yta

Montering i fistmassa Montering i bruk

Tjocklek + 0,8 mm (kalibrerad) ~ +3,0mm
Synlig kantsida (kalibrerad) + 0,5 mm +0,5mm
Ytmatt — langd, bredd +0,8mm +0,8mm
Diagonalmatt +0,8mm +0,8mm
Buktighet +2,0 %o +2,0 %o
Tabell 4.10
4.2.4 Form

En stenplatta kan i stort sett tillverkas i vilken
form som helst men applikation och transport kan
sitta grinser. Framst ir det stenens 13ga béjdrag-
hallfasthet och dirmed knickrisken som begrinsar.
Forhallandet mellan lingd och bredd far inte bli
for stort och vinklar bor vara storre dn 45°, efter-
som spetsiga horn litt bryts.

VIKTIGT!
‘ Vinklarna hos hornen bor

vara storre an 45°.

4.2.5 Ekonomiska format

Det mest kostnadseffektiva formatet ur bade till-
verknings- och monteringssynpunkt ir fallande
lingder, sirskilt med bredderna 200, 250 och 300
mm. Lagerhillna format (t.ex. 200x400, 300x300,
305x305 mm) ir vanligen ndgot billigare dn speci-
alformat. Format storre dn 400 mm ir ofta dyrare,
s& daven format mindre in 100 mm. Former som av-
viker fran den rektangulira formen ir ocksd dyrare.

4.3 FOGAR | GOLV

4.3.1 Fogar mellan plattor

Naturstensplattor med slipad eller polerad ytbear-
betning liggs normalt med 2 eller 3 mm fogbredd.
For att skapa monstereffekt kan plattorna monteras
med bredare fogar. Ytor med grovre ytbearbetning
t.ex. flammade, hyvlade eller klovyta, bor liggas
med bredare fog. Helt tit fog rekommenderas inte
da detta leder till risk for knickta kanter p.g.a.
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rorelser i konstruktionen. Tit fog stiller ocksé

orimliga toleranskrav pé plattornas ytmaétt.
Fogens firg har stor betydelse f6r det monster-

skapande intrycket. Fogmaterial, se avsnitt 3.1.3.

Kalibrerad stenplatta  Fogningsmassa

AAAAA = / m Clbdiorriies  Fistmassa
: N c Plan betongyta
vp QTVD .Q.mgd_d; ﬁ—serong

Fig 4.11 Fog mellan plattor. Montering i fastmassa.

4.3.2 Rorelsefogar

Vid flytande golv delas golvytan in i filt med rorel-
sefogar genom liggbruket ned till glidskiktet.
Filten ska ha hogst 10 m sida. Ta hinsyn till pelare,
viggar etc. samt stenliggningens monster vid indel-
ningen.

Rorelsefogens bredd bor vara ca 10 mm och ska
fyllas med fogmassa, se avsnitt 3.1.3. Rorelsefogar
pa ca 10 mm ska alltid utféras mot viggar, pelare
och vid anslutning till andra material.

Eftergivligt material Fogmassa
o —— Stenplatta
%) D
o 0 Laggbruk
S0 SO Sl - - - . . !
> > > ‘ Glidskikt
1 G N N
. > . > . Betong
LT LT v‘
1

Fig 4.12 Rorelsefog i flytande golv.

Eftergivligt material

. ‘v
VARV

V 55000000,

Fig 4.13 Rorelsefog téckt av sockel.

Fogmassa

& Eftergivligt material

AN

Fig 4.14 Rorelsefogar pa omse sidor om balk i stommen.
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4.3.3 Dilatationsfog

Dilatationsfogar anliggs genom hela beliggningen
ned till underlaget. De placeras i omedelbar anslut-
ning till och i samverkan med dilatationsfogar i under-
laget resp. den birande konstruktionen. Fogens bredd
ska vara 10 mm. Den kan forskjutas upp till 100 mm
i forhallande till fogen i stommen f6r ménsterpass-
ning.

Fogmassa Eftergivligt material
P
. © OO 5 ©©° 5090 Lt
L[ 5 3 5 0 o Dilatationsfog
B e o o o /
> .- bgd a4 4
> b g . . A'—— Betongbjalklag

Barande betongvigg

Fig 4.15 Dilatationsfogen inlagd dver upplag mellan bjalklagsdelar.

Fogmassa Eftergivligt material
77 Stenplatta
Z; <L Laggbruk
N - [ Glidskikt
e s e
- > - >
~[>' L ~[>‘ L P. Betong
= b -=r g7

\ Dilationsfog i stomme

Fig 4.16 Dilatationsfogen kan forskjutas upp till 100 mm for monsterpassning.

4.4 PROJEKTERING OCH MONTERING

4.4.1Val av konstruktionsprincip

Traditionellt ligger man stengolv i cementbruk med
30-60 mm tjocklek. Metoden gor det mojligt att ta
upp avvikelser i bdde underlag och plattjocklek.
Underkonstruktionen kan utféras r3, utan avjim-
ningsmassor och liknande, vilket ir kostnadseffek-
tivt. Med yrkeskunniga hantverkare blir resultatet
oftast mycket bra, med god planhet och minimala
nivaskillnader.

Liggningen i bruk kan utféras som fast eller fly-
tande golv. Den kriver en bruksmén p& minst 30 mm
resp. 40 mm (férutom stenens tjocklek). Tillater
inte utrymmet i hojdled liggning i bruk kan man
spackla ytan och ligga med fistmassa.
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10-12mm=£0,8 mm

A4

Sockel
Eftergivligt material
ﬂ Slamma Stenplatta
Y Y% 20mm+3mm
Sl agomm

A AN . 'A-\Q' '3
Laggbruk Glidskikt

2eller 3 mm fog

V.S Nl >

16mm

Fig 4.17 Laggning i bruk, flytande golv. Typkonstruktion G1.

Flytande golv avskiljs fran den barande konstruktionen
med ett glidskikt och ytan delas in med rorelsefogar.
Golvbeliggning och liggbruk friliggs fran alla
vertikala genomforingar som viggar, pelare,
fundament etc.

Liggning i bruk som flytande golv ir en funktionell
och tekniskt riktig konstruktion som bor viljas i
forsta hand. Genom att en viss rorelse tillats i for-
héllande till underlaget kan man ligga stora ytor.
Diremot kriver den nigot tjockare bruksskikt an
fast golv och stiller ndgot storre krav pa ett jamnt
underlag.

A Fogmassa

. Eftergivligt material

A Slamma , Stenplatta - 2 eller 3 mm fog

o vk W 20mm 3 mm
: : ol 30-50 mm

AN 'YW

1 Ldggbruk Intvalning
10mm

Fig 4.18 Laggning i bruk, fast golv, utan sockel. Typkonstruktion G2.

10-12£0,8 mm
Al
NN
© N Sockel
A Eftergivligt material
. Slamma Stenplatta 2 eller 3 mm fo
A / p 9
N Zi 7 20+3mm
DR 30s0mm
A\ VL AL QT 'Y Intvélning
Laggbruk

Fig 4.19 Laggning i bruk, fast golv, med sockel. Typkonstruktion G2.

Fast golv innebir att sten och liggbruk samverkar
med den underliggande, barande konstruktionen.
Metoden bor bara anvindas pd ytor mindre in
ca 20 m?, pga. de rorelser som uppstar som foljd av
betongkrympning och temperaturvariationer.

Fast golv kriver god vidhiftning mellan de olika
skikten. Inga rorelsefogar liggs in men golvbeligg-
ning och liggbruk friliggs fran alla vertikala genom-
foringar som viggar, pelare, fundament etc.
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10-124+0,8 mm

Regelvagg med dubbla gipsskivor
Sockel —H

Kalibrerade golvplattor

Fogningsmassa 2 eller 3 mm
/ Fastmassa
10-20+£0,8 mm 1

3-5 mm i T e e

L1
10

AVARPE SR VA B
Avjamning \Betong u

10mm

Fig 4.20 Laggning i fastmassa pd avjdmnat betongunderlag. Typkonstruktion G3.

Ldiggning i fistmassa ("limning”) anvinds dir
utrymmet ir begrinsat i hojdled, t.ex. vid sa kallat
enskiktsbjilklag dar konstruktionsbetongen utgor
underlag for golvliggningen. Metoden anvinds dven
dir underlaget ar trid. For att ta upp rorelser kan
fastmassor med olika grad av flexibilitet anvindas.
Vilj da dven flexibel fogningsmassa. Erfarenhets-
missigt ger liggning i fistmassa inte samma hoga
jamnhet p4 den firdiga stenytan som liggning i bruk.
Toleranserna p4 den firdiga golvytan ir dirfor vidare.
Planhetstoleranser ska anges i bygghandlingarna.
Anvind kalibrerad sten med tjocklekstolerans
+ 0,8 mm. Fistmassans tjocklek dr normalt bara
3-5 mm. Se typkonstruktion G3.

Viktiga val

Valj flytande golv, laggning i bruk:

— | forsta hand

— Nér det finns utrymme for min 40 mm bruk

— Nar rorelser kan véntas mellan underlag och beldggning
(p.g.a. temperatur, betongkrympning, nedbdjning, etc)

— Nér golvytan ar storre n ca 20 m?

Valj fast golv, laggning i bruk:

— Nér underlaget ér stabilt och inga rorelser befaras
mellan stomme och beldggning

— Nar golvytan dr liten, mindre &n ca 20 m

Valj laggning i fastmassa:
— Nér det inte finns utrymme for laggbruk
— Nar konstruktionen/underlaget kréver en tunn beldggning

Faktaruta 4.21

4.4.2 Logistik

Sten och bruk ir tunga material och hanteringen
pa byggplatsen kriver framkomlighet for truckar
och andra transportredskap. Ofta kriavs ocks till-
ging till hiss och/eller kran samt plats for bruks-
blandare. Nir golvytan ir lagd fir den inte heller
trafikeras de nirmaste dagarna. Dessa faktorer ir
viktiga att ta med i planeringen av de olika hant-
verkarnas insats p& bygget. Tyvirr forstors ofta
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nylagda golv p& grund av att de trafikeras for snart
efter liggning. Sikerhetsansvaret for bl.a. 1dsning
bor ocksd klarliggas.

Infér golvliggningen kontrollerar montéren att
det finns transportvigar och lagringsutrymmen for
sten, bruk och annat material p4 byggplatsen.
Vintertid méste lager och liggplats vara uppvirm-
da till minst +10°C. Tillginglighet till hissar, kranar
och andra hjilpmedel kontrolleras ocksa.

VIKTIGT!

Nar golvytan ér lagd far den inte trafikeras
de ndrmaste dagarna!

4.4.3 Krav pa fardigt golv

I handlingarna anges den firgsortering hos sten-
materialet som giller. Ofta hinvisas till stenprover
som anger spridningen i kulér. Den firdiga golvytan
ska uppvisa en jimn spridning av det kuléromfing
man enats om vid bestillningen. Enstaka plattor
med avvikande kulér eller dring far inte férekomma.
Kuléren far inte heller skifta mellan olika delar av
golvet (inom 6verenskomna grinser).

Montéren kontrollerar stenleveransens firgsortering
s& att den dverensstimmer med bygghandlingarna
och blandar sten fran olika pallar/lidor sé att golv-
ytan fir en jimn spridning i kulér. Plattor som
markant avviker i kulér, s.k. frimarken, sorteras bort.

Mdnster och passhitar

Ritningar och andra bygghandlingar ska ange golv-
liggningens monster och riktning. Ménsterliggning
sitts ut frdn rummets mitt s att monstret fir en
symmetrisk placering om inget annat anges.

Fig 4.22 Traditionellt, finslipat kalkstensgolv med kvadratiska plattor.
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Ytojamnheter - fogsprang — buktighet

Toleranserna i tabell 4.23, 4.25, 4.26 giller vid
frista, slipade och polerade plattor. Vid grévre
ytbearbetning krivs vidare toleranser, enligt
sirskild 6verenskommelse.

Storsta tillatna sprang vid fog

Golvbeldggning i bruk Hogst 0,5 mm fogsprang

Golvbeldggning i fastmassa Hogst 1,0 mm fogsprang

Tabell 4.23

Bladmatt

Fig 4.24 Métning av sprang vid fog.

Nivéskillnaden mits 5 mm in frén plattkanten p4
den nedre plattan. Anvind bladmatt och linjal eller
mitklocka och brygga, (se dven Natursten,
Terminologi & Toleranser). Detta ar snavare tole-
ranser dn vad som anges i Hus AMA 98. Vid grov-
re ytbearbetning bor vidare toleranser sittas.

Tillatna toleranser for foghredd

Klass A 2+0,8mm
Klass B 3+1,2mm
Tabell 4.25

Toleranskrav for buktighet

Matstracka Brukslaggning Fastmassa

250 mm +0,5mm +1,2mm

2000 mm +1mm +3mm
Tabell 4.26

o
i T i

Fig 4.27 Métklocka for buktighet.
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Héllfasthet
For gangtrafik och ldttare hjultrafik: Laggbruket ska
ha en god komprimering 6ver hela golvytan.
Markanta bomljud fir inte horas vid knackning
med hart féremal mot golvet. Vid flytande golv
finns alltid ett visst, dovt bomljud p.g.a. glidskiktet.
Vid tyngre trafik: Sirskilda héllfasthetskrav kan
stallas pé liggbruket.

4.4.4 Krav pa underlag

Ritningar ska ange plushojder pa golvet samt
eventuella ryggar och rinndalar. Det ir oftast bygg-
entreprendren som ir ansvarig for att underlaget
uppfyller kraven for stenlidggning. Stenentreprendren
kontrollerar och godkidnner underlaget.

Betong

Konstruktionen fér inte innehélla material som kan
orsaka missfirgning pa stenen, t.ex. mineralull. For
att undvika detta kan en fuktspirr liggas in som
forhindrar fukttransport fran detta skikt och
genom stenen.

Fuktkvot: For stensorter som ar kinsliga for salt-
kristallisation och missfirgningar giller att betong-
en ska vara vil uttorkad med en fukthalt p&d max
90 % RF/Fuktkvot max 4-5 volymprocent. Det
innebir att stenliggningen inte kan paborjas forrian
tidigast 6 ménader efter betonggjutning. Bjilklaget
maste ocksd skyddas mot fukt. Aven pagjutningar,
uppspacklingar, etc. méste hinna torka innan sten-
liggningen paboérjas. Primer anvinds vanligen for
att forbittra vidhiftningen mellan avjimning och
fistmassa. Om denna "vitnar” nir den stryks ut s
ir fukthalten i underlaget f6r hég. Om man inte
kan vinta tills uttorkning skett, eller om det finns
risk for fortsatt fukttransport, sd bor en fuktspirr
ldggas in. Det ir sirskilt viktigt vid liggning av
kalksten och vissa marmortyper.

Vid liggning av flytande golv kan glidskiktet
utforas si att det samtidigt utgor fuktspirr.
Observera att fukten di kan ta andra vigar och
orsaka skador pa t.ex. viggar.

Deformation: Prefabricerade bjilklagselement av
betong ir oftast dimensionerade s att de vid
pagjutning av dverbetong sjunker till sin ritta
plana yta. Det ir dirfor viktigt att det finns plats i
hojdled for projekterad éverbetong med ev. arme-
ring. Om 6verbetongen utelamnas eller utfors for
tunn s finns stor risk att bjilklaget sjunker vid
golvliggningen och det uppstar spanningar som ger
skador i golvbelaggningen.

Montéren kontrollerar att ev. avvikelser pa
undergolvet ligger inom de toleranser som angetts
(buktighet, ojaimnheter m.m). Héjden pa anslutande
dorrar, hissar, trappor osv. kontrolleras ocksa.
Golvytans métt och vinklar mits upp och kontrol-
leras mot handlingarna. Det ar extra viktigt vid
monstergolv.
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Fléickar: Firgspill eller andra synliga flickar pa gol-
vet avligsnas fore golvliggning.

Léiggning av flytande golv i bruk: Betongytan ska
vara avjimnad utan skarpa nivaskillnader som kan
hindra rérelser i glidskiktet. Planheten och nivén
pa underlaget ska tillata liggning med minst 40 mm
och max 60 mm bruksmén. Virmeslingor och/eller
stegljudsisolering kan stilla andra krav pa bruks-
tjocklek. Se vidare 4.4.11 och 4.4.12.

Léiggning av fast golv i bruk: Underlaget ska vara
avigmnad betong eller motsvarande. Nigon sirskild
pagjutning/spackling behovs i allminhet inte.
Underlaget ska ha sddan planhet och ligga p4 en
niva sd att bruksmanen inte underskrider 30 mm
och inte dverskrider 50 mm. Vid stérre brukstjock-
lek in 60 mm laggs bruket i tva skikt som kompri-
meras var for sig. Tillrickligt sniva toleranser bor
anges vid projekteringen for att garantera tillricklig
bruksmén. Detta giller sdvil toleranserna p4 bjilklag
och andra delar i stommen som anslutande dérrar,
hissar, trappor, etc.

Léiggning i fistmassa: Underlaget avgdr om det
firdiga golvet blir jimnt och ansvaret for ett plant
underlag ska framg3 av bygghandlingarna. Ojimnt
underlag slipas eller spacklas. Ytfinheten bor minst
motsvara bridriven yta. Vilj toleransklass A enligt
Tabell 43.DC/-1 i Hus AMA 98. Den tillatna buk-
tigheten dr for Klass A + 3 mm vid 2 m mitlingd.

Krav pa underlag vid laggning av fast golv i bruk

och ldggning i fastmassa

Underlaget ska vara val rengjort och far inte innehalla &mnen som
kan forsémra vidhéftningen eller orsaka missfargning pa stenen,
exempelvis olja, farg, rester eller urlakningar av mineralull, rost m.m.
Eventuell cementhud avldgsnas.

Faktaruta 4.28

Latthetong
Inga sirskilda uppstyvningar krivs. Bjalklags-
elementen méste diremot vara av sddan typ och
monterade si att de samverkar mekaniskt och inte
ror sig sinsemellan. Finns det risk for sidana rorelser
méste en dverbetong gjutas och ev. armeras.
Léiggning av fast golv i bruk: Borsta in cement-
bruk i underlagets yta for att forbittra vidhiftning-
en och minska vattensugningen.

Flytande golv i bruk: Ingen sirskild atgird.
Léiggning i fistmassa: Ett aviimningsskikt krivs
ofta for att underlaget ska bli tillrickligt plant och

for att minska vattensugningen.

Traunderlag

Traunderlag ir ett icke formstabilt underlag som
paverkas av variationer i temperatur och fukt.
Dessutom finns viss svikt i dessa konstruktioner.
Ofta behover konstruktionerna forstirkas for att 3
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tillricklig stabilitet. Liggningen ska utforas si att
vissa rorelser kan tas upp.

Spanskivegolv bér vara monterade pé reglar med
max 300 mm c/c avstdnd.

P4 underlag av spanskivor, bridor, etc. liggs ett
lager golvgipsskivor som skruvas eller hellimmas
mot underlaget. For vdtutrymme se PERs
Branschregler 5:7 i tillimpliga delar.

4.4.5 Stenmaterial
Det ir stenentreprenorens uppgift att kontrollera
stenmaterialet pa byggplatsen innan stenen liggs in.

Kontrollpunkter som jamfdrs mot bygghandlingar:
— Stensort och fargsortering

— Ytbearbetning

— Plattformat och mattoleranser

— Skador (mekaniska, missfargning, etc.)

— Renhet (smuts, spill, etc)

— Temperatur hos plattor (minst +10°C)

Faktaruta 4.29

4.4.6 Flytande golv — laggning i bruk

Detta ir den metod som erfarenhetsmissigt funge-
rar vil och som bér viljas i férsta hand. Normala
rorelser kan tas upp i glidskiktet mellan beligg-
ningen och stommen, rorelser som exempelvis
beror p& betongkrympning, temperaturvariationer
och fukt.

Metoden kriver 40-60 mm bruksmén (férutom
stenens tjocklek). Detta utrymme méste reserveras
redan vid projekteringen. Toleranserna for det
aviamnade underlaget kan sittas relativt vida men
det far inte finnas tvira nivéskillnader som hindrar
beliggningen fran att glida pa glidskiktet. Avskilj
liggbruket fran underlaget med plastfolie, sand
eller liknande glidskikt. Ligg plastfolien med minst
100 mm &verlappning mellan vdderna. Sandskikt
ska vara ca 10 mm tjocka och heltickande.

VIKTIGT!

Tank pa att dterstdlla plastfolie eller sandskikt, om det
rubbas under laggningsarbetet, innan bruket laggs ut!

Dela in golvytan med rorelsefogar i filt med hogst
10 meters sida och 13t fogen ga dnda ned till glid-
skiktet. Ta hinsyn till pelare, viggar m.m. samt
stenliggningens monster. Vid tung hjulbelastning,
over 1KN per hjul, krivs kantforstirkning vid
rorelsefog. Se fig 4.33.
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Tillfalligt mothall Stenplatta

Glidskikt %( W

Ldggbruk

Fig 4.30 Tillfélligt mothall laggs vid rrelsefog for att mjliggora god komprimering av
ldggbruket.

Fogmassa
Stenplatta
Glidskikt Eftergivligt material

//5’< L

a7 fb.'?- by BP - -

Laggbruk

0506000,

e

Fig 4.31Vid fortsatt laggning avlagsnas mothallet och eftergivligt material, t.ex. remsa av
cellplast, 1dggs in for avdelning av laggbruket.

Sitt tillfalligt mothall/avgrinsning med regel eller
dylikt under liggningen for att f4 komprimering
fram till fogkanten och for att liggbruket inte ska
sitta sig. Vid den fortsatta liggningen tas mothéllet
bort och en eftergivlig men styv remsa av t.ex.
cellplast liggs i fogen som mothall och underlag
for fogmassan.

- Sockel
|, Fastmassa
Stenplatta |
% 7% =i Eftergivligt material
- ... 5 Liggbruk
. . |- Glidskikt
= |

Fig 4.32 Eftergivligt material, t.ex.remsa av cellplast, Iaggs mot véggar etc. for att
avskilja ldggbruket och ge rorelseman.

Friligg golvbelidggning och liggbruk fran alla verti-
kala genomféringar, som viggar, pelare, fundament,
etc. med ca 10 mm bred fog. D4 fogen ticks av
sockel limnas den &ppen. I annat fall utfors den
med elastisk fogmassa som en rorelsefog. Under
monteringen liggs en remsa av t.ex. cellplast in
som avskiljning av liggbruket frin vigg/pelare.
Dilatationsfogar, som ska ta upp rorelser i
stommen, fors dven genom stenbeliggningen. Om
monsterpassningen kriver det kan fogen i stom-
men och fogen i beliggningen forskjutas upp till

100 mm frén varandra. Se avsnitt 4.3.3 och
fig 4.16.
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Stenplatta Fogmassa
Kantforstarkning Eftergivligt material
Laggbruk \ / Glidskikt
osAR 4
s o
. N XY . .
NV Y VIV LN
T T 88 - T~ Betong
{ee]

Fig 4.33 Dilatationsfogar i stommen fors vidare genom stenbelaggningen.

Vid tung trafik laggs kantforstérkning in.

Skiktet mellan stenplattor och liggbruk anrikas med
cement i samband med laggningen. Antingen stryks
en cementslamma, blandning av cement och vatten,
pa plattornas baksida eller si breds cementslamman
ut pa bruksbadden.

Stenplattorna liggs i cementbruk med jordfuktig
konsistens. (Bruket ska kunna formas till en boll i
handen utan att det smetar.) Bruket komprimeras
genom att plattorna bultas ner med klubba. For att
komprimeringen ska bli tillricklig och for att man
ska uppnd god anliggning mellan bruk och platta
krivs en komprimering pd minst 5 mm vid ca 40 mm
brukstjocklek. (Bruksbadden liggs ut sa att plattan
far en 6verhdjning pa ca 5 mm, varefter plattan
bultas ner till ritt niva). Vid storre brukstjocklek an
60 mm liggs bruket ut i flera skikt med separat
komprimering av respektive skikt. Skikten liggs i
omedelbar f6ljd, innan det undre skiktet hunnit
hirda.

Det ir viktigt att ritt cementkvalitet, vanligen s.k.
anlidggningscement, anvinds bade till liggbruket,
cementslamman under plattorna och till fogbruket.
Vid fel val finns risk for att kinsliga stensorter kan
missfirgas eller i virsta fall skadas i ytan. Vid ligg-
ning av stensorter som ir sirskilt kinsliga for miss-
firgning och/eller saltutfillningar anvinds special-
cement (vitcement, trasscement, o.dyl.). For val av
ritt kvalitet p& bruk och cement, se 3.1.

Mot fria kanter, dir liggbruket inte fir ndgot
stéd, ordnas mothéll med provisorisk regel e.dyl.
for att bruket ska fi den komprimering och hall-
fasthet som krivs.

Stenplatta Laggbruk Glidskikt Tillfélligt mothall
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Fig 4.34 Mot fria kanter ordnas tillfélligt mothall sa att laggbruket kan komprimeras.
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Tryckhéllfasthet och hardning

Med fast och flytande golv lagda i bruk enligt ovan kan man som mest
uppna en tryckhallfasthet pa ca 7-8 MPa hos bruket. For att na dit kravs
omsorgsfull laggning. Hallfastheten racker for relativt kraftiga hjulbelast-
ningar. Om hdgre hallfasthet krévs sa maste komprimeringen utforas pa
annat satt. Golvbelaggningen halls fuktig och med en temperatur éver
+10°C under minst 3 dygn efter laggning. Forst dérefter sker fogningen.
Fardig beldggning ska hallas avstangd fran gangtrafik under 3—6 dygn
och tyngre trafik under 7-10 dygn.

Faktaruta 4.35

4.4.7 Fast golv — laggning i bruk

Liggning av fast golv i bruk ska endast utféras pa
formstabila underlag dar mycket sma rorelser vin-
tas, t.ex. gammal betong dir krympning och kryp-
ning avklingat. Betongbjilklag yngre in 6 manader
ir didremot olimpliga som underlag for fast golv.

I sddana fall liggs golvet flytande.

Dilatationsfogar som tar upp rorelser i stommen
fors aven vidare genom stenbeliggningen. Se av-
snitt 4.3.3. Rorelsefogar i beliggningsskiktet ska
undvikas.

Laggbruk <

Stenplatta . Fogmassa
/ Eftergivligt material
T8,

Beton
¢4 a4 Y v

Fig 4.36 Nar inte fogen tackts av sockel fogas den med elastisk fogmassa.

Laggning i bruk bor bara foreskrivas vid en minsta
bruksmén pd 30 mm (férutom stenens tjocklek).
Ar utrymmet i hojdled mindre kan ytan spacklas
och liggningen utféras med fistmassa enligt fig 4.20.

For att golvbeliggningen ska samverka med
underlaget krivs att detta rengors och halls fuktigt
i minst 2 dygn fore liggning. Vattenbehandlingen
avbryts sd att betongunderlaget vid plattliggningen
blir yttorrt. Vattensamlingar fir inte forekomma.
Underlag av betong och littbetong borstas in med
bruk C 100/100 i flytande konsistens omedelbart
innan liggbruket liggs ut, s.k. intvilning.

Skiktet mellan stenplattor och liggbruk anrikas
med cement i samband med liggningen. En cement-
slamma (blandning av cement och vatten) stryks
pa plattornas baksida eller breds ut pa bruksbidden.

Stenplattorna liggs i cementbruk med jordfuktig
konsistens. (Bruket ska kunna formas till en boll i
handen utan att det smetar.)

Bruket komprimeras genom att plattorna bultas
ner med klubba. Fér att komprimeringen ska bli
tillricklig och for god anliggning mellan bruk och
platta krivs en komprimering p& minst 5 mm vid
30-50 mm brukstjocklek. (Bruksbadden laggs ut s
att plattan fir en 6verhdjning pa ca 5 mm, varefter
plattan bultas ner till ratt niva). Vid storre bruks-

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND



tjocklek dn 60 mm liggs bruket ut i flera skikt,
max. 60 mm vardera, med separat komprimering
av respektive skikt. Skikten liggs i omedelbar foljd,
innan det undre skiktet hunnit hirda.

Det ir viktigt att ratt cementkvalitet, vanligen
s.k. anliggningscement, anvinds bade till inborst-
ning av underlaget, liggbruket, cementslamman
under plattorna och fogbruket. Vid fel val finns
risk for att kinsliga stensorter kan missfirgas eller i
virsta fall skadas i ytan. Vid liggning av stensorter
som ir sirskilt kinsliga for missfirgning och/eller
saltutfillningar anvinds specialcement (vitcement,
trasscement, o.dyl.). For val av ritt kvalitet pa bruk
och cement, se avsnitt 3.1.

Stenplatta Laggbruk Tillfalligt mothall \

77707 \
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g o A
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Fig 4.37 Tillfalligt mothall ordnas vid fria kanter for att laggbruket ska fa den
komprimering som krévs.
Mot fria kanter, dir liggbruket inte fir nigot stod,
ordnas mothall med provisorisk regel e.dyl. for att
bruket ska fi den komprimering och héllfasthet
som krivs.

Tryckhallfasthet och hirdning, se faktaruta 4.35.

4.4.8 Fast golv — laggning i fastmassa

Liggning i fistmassa anvinds i forsta hand d& det
inte finns utrymme for liggning i bruk. Underlagets
planhet ir helt avgérande for det firdiga golvets
planhet. Toleranserna for underlaget méste sittas lika
sniva som pa den firdiga golvytan.

Dilatationsfogar som tar upp rorelser i stommen
fors vidare aven genom stenbeliggningen. Se avsnitt
4.3.3.

Vid liaggning i fistmassa (tunnskiktsliggning)
anvinds jamntjocka, kalibrerade plattor med tjock-
lekstolerans + 0,8 mm. Icke deformationsupptagande
fist- och fogningsmassor bor foreskrivas bara for
mindre ytor och pé formstabila underlag med
mycket smé& temperatur- och fuktrorelser. Pa ny-
gjutna betongbjilklag ska eftergivlig fist- och fog-
ningsmassa anvindas eftersom det finns risk for
rorelser orsakade av krympning och krypning. Se
avsnitt 3.1.2.

Sugande underlag och ev. avigmningsmassa stryks
fore liggning med primer som ir avpassad for att
ge god vidhiftning mot fistmassan. Fistmassan
dras ut p& det vil rengjorda underlaget till ett hel-
tiackande skikt. Direfter arbetas massan in i under-
laget med tandad spackel anpassad efter massan.
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Vid liggning av plattor stérre an 300x300 mm
anvinds "dubbellimning” for att garantera fullstin-
dig kontaktyta mellan sten och massa. Det innebir
att dven plattornas baksida stryks med fistmassa.
Plattorna trycks ner i massan med en vridande
rorelse si att rillorna i fistmassan trycks ut och man
far s gott som fullstindig anliggning. Kontroll utfors
regelbundet genom att plattor tas upp och synas
innan massan har bérjat hirda.

Plattornas ovansida rengors frdn fistmassa sd
snabbt som mojligt under liggningen, annars blir
massan svar att avligsna.

Bara i undantagsfall kan fistmassa som "bygger”
anvindas for att ta upp ojimnheter i underlaget.
Det ir svart att f ett fullgott resultat och metoden
ir tidsddande. Kraven pa s& gott som fullstindig
anliggning mellan platta och fistmassa kvarstar lik-
som planhetstoleranser pa firdigt golv.

Golvbeliggning med cementbunden fistmassa ska
ha en temperatur dver +10°C under minst 3 dygn
efter liggning. Forst darefter sker fogningen.

Sockel

I Stenplatta
/ Eftergivlig fastmassa

M Golvgips

\
\Golvspénskiva M
Fig 4.38 Laggning i fastmassa pa trakonstruktion.

4.4.9 Golv pa ej formstabila underlag

Stenlidggning pa ej formstabila underlag, som kanske
t.o.m. sviktar, innebir en utmaning, eftersom sten-
materialet har hég E-modul och 13g bojdrag hall-
fasthet. Darfor utfors laggningen i eftergivlig fast-
massa och med eftergivlig fogningsmassa, eller p&
en armerad 6verbetong som bildar en fribirande
konstruktion dver det sviktande underlaget.

Eftergivlig fog

Laggning med eftergivlig fastmassa

P& underlag av spanskivor, bridor, etc. skruvas eller
hellimmas ett lager golvgipsskivor. Det ger styvare
undergolv och utjamnar fukt- och temperatur-
rorelser.

Stenplattorna liggs i eftergivlig fistmassa, med
minst deformationsklass 3 avpassad for liggning p
aktuellt underlag. Ta hinsyn till férvintade rorelser
och massans deformationsupptagande férméga.

Fogning utfors med eftergivlig fogningsmassa
med deformationsupptagande forméaga avpassad
till férvintade rorelser i golvet. For val av fist- och
fogmedel, se avsnitt 3.1.2 och 3.1.3.
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Fribdrande, armerad beldggning
Om utrymmet i hojdled ir tillrickligt s kan
beliggningen utféras som en separat, fribarande
konstruktion 6ver det ej formstabila underlaget.
D3 gjuts en armerad &verbetong alternativt arme-
rat avjimningsskikt, avskild frin underlaget med
glidskikt. P& denna liggs stenen i eftergivlig fast-
massa och fogas med eftergivlig fogningsmassa.
Betongplattan dimensioneras s att den kan uppta
forvintad belastning och rorelser. Det ir sirskilt
viktigt att samtliga fogar mot viggar, pelare, o.dyl.
utfors som rorelsefogar.

Armering i sjilva liggbruket ir verkningsls.

4.4.10 Golv i hissar
Golv i hissar liggs oftast pa plat, tri- eller gipsskivor
och utférs som golv pa ej formstabilt underlag. Vid
dimensionering av undergolvet tas sirskild hinsyn
till att det ska beliggas med sten. Konstruktionen
maste vara tillrickligt styv for att inte stenbeligg-
ningen ska deformeras vid belastning. For att spara
vikt i hissar minimeras stentjockleken, 10 mm ir dock
ett minimum. Mindre plattformat rekommenderas.
Mot platunderlag liggs stenen med eftergivliga
fistmassor anpassade fér anvindningsomradet.
Bade underlaget och stenen ir relativt tita och
suger mycket lite vatten. Vilj fistmassa som inte
innehéiller vatten, eller massa som hirdar dven om
vattnet har begrinsade moijligheter att sugas upp
eller avdunsta.

4.4.11 Golvvarme
Natursten magasinerar och fordelar virmen och
limpar sig darfor vil for golvvirme. Materialet ger
ett virmebehagligt golv.

Golvvirme kan installeras enbart for komfort eller
for totaluppvirmning av hela byggnaden.

Komfortvirme installeras vanligen lokalt och
kompletterar andra virmekillor, t.ex. radiatorer.
Den ger behaglig virme om fétterna och gor att
ytor torkar fort i t.ex. badrum, dusch eller hall.
Stengolv med virme utférs som flytande golv eller
ldggs som fast golv i fistmassa. Om slingorna ligger
i liggbruket ir det limpligt att forst ligga ett bruks-
skikt/pagjutning som ticker slingorna och som kom-
primeras. Stenen liggs direfter i ett separat skikt.
Bada skikten ska laggas direkt efter varandra sé att
de samverkar. Om det forsta skiktet har hunnit
hirda s& pafors en cementslamma for att oka vid-
hiftningen, som vid liggning av fast golv i bruk.

Vid spackling, gjutning av avjamningsskikt och
vid liggning av sten ska virmeslingorna vara helt
avstingda. Temperaturen i golvkonstruktionen ska
hallas konstant frén 24 timmar fore laggning till
minst 1 manad efter liggning. Annars finns risk for
alltfor snabb uttorkning av bruket/massan. Vid for-
sta uppstart av virmesystemet 6kas golvtemperatu-
ren successivt med 2 grader/dygn.
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Fig 4.39 Den diskreta, finslipade kalkstenen i villahallen vélkommnar med sin varma yta.

Vattenburen virme

Vattenburen virme installeras vanligen for total-
uppvirmning av byggnaden. Virmeslingorna kan
ldggas in pa fyra olika sitt: antingen i betongen, i
ett separat avjimningsskikt mellan ribetongen och
laggbruket, i skivor med spar for virmeslingorna
eller i sjilva liggbruket. Det krivs en bruksmén

p& minst 30 mm mellan virmeslingorna och sten-
plattornas undersida nir slingorna ligger i liggbruket.
Ett separat, armerat avjaimningsskikt som ticker
virmeslingorna rekommenderas nir plattorna liggs
i fastmassa.

Stenplatta

=~ Slamma

T ool Liggbruk

Forankring

Golvvarmerdr
Fig 4.40 Varmeslingor for vattenburen golvvérme.

Elvarme
Olika system finns fér elvirme i golv, en del ir
avsedda som komfortvirme medan andra ir
dimensionerade for totaluppviarmning.
Komfortvirme drivs ofta med klenspinning,
50 volt eller ligre. Ta hinsyn till transformatorns
placering med tanke pé att den méste kylas.
Vanliga system for komfortvirme ir ofta tunna
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och kan liggas in pa begrinsade ytor utan att hela
golvet maste hojas.

En noggrann studie av virmebehovet bor goras
av en fackman i varje enskilt fall, med hinsyn till
virmeisolering, fonsterstorlekar, geografiskt lige, m.m.

Stenplatta Féstmassa Vérmekablar pa nat

/ / Avjémningsmassa
O RSSO SORITLET O SR Y5
14 .Yy w4y

Betong

Fig 4.41 Stenbeldggning i fastmassa, elvérmekablar.
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Fig 4.42 Stenplattor lagda i fastmassa pa dverbetong med varmekablar.

System for golvvirme med 230 volt bestir vanligen
av virmekablar ingjutna i betong eller liggbruk,
eller inspacklade i golvavjimningsmassa. Det finns
ocksa system med speciella skivor med urtag for
kablarna. I undantagsfall kan kablarna vara lagda i
ett luftskikt pa virmeisolering i tribjilklag. Det
finns dven virmekabelmattor som spacklas in i tunna
skikt. Ratt kabeltyp ska anvindas for de olika lagg-
ningssatten.

Kablar fér ingjutning (djup forliggning i betong)
har hogre effekt per 16pmeter an kablar for tribjalk-
lag eller inspackling. De fér inte liggas i kontakt med
luft, virmeisolering eller annat material som inte
leder virme. Overhettning kan uppsta, som i sin tur
kan leda till kabelbrott, kortslutning och i virsta fall
brand. Ju bittre kabeln ir "kyld” av omgivande,
virmeledande material, desto hogre effekt per
lépmeter kan den ha.

VIKTIGT!
Alla elektriska system for vairme i golv ska forlaggas och

anslutas till elnatet av behdrig installator.

Skyddsatgarder

Elsikerhetsmyndigheterna foreskriver olika skydds-
atgirder for golvvirmeanliggningar beroende pa
rumstyp och system. Det kan vara jordfelsbrytare,
skyddstransformator eller system som i sig sjilva ir
temperaturbegrinsande.
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4.4.12 Stegljudsisolering

Sedan 1 januari 1999 stiller myndigheterna nya ljud-
krav pa bostadshus. I ménga fall upphandlas projekt
med annu hégre krav. Ljudkraven specificeras i svensk
standard SS 02 52 67 och -68.

Stengolv ir harda och homogena. Fér att komma
till ritta med stegljud fran harda klackar och dylikt
giller det att skilja beldggningsskiktet fridn stommen.
Systemen bestar generellt av stegljudsdimpande
skikt, lastfordelande skikt som ofta méste armeras
och stenplattor i laggbruk eller fistmassa.

Systemet dimensioneras efter den ljudklass och
den mekaniska belastning som giller fér byggnaden.
Stommens konstruktion har stor inverkan pé steg-
ljudsisoleringen varfér frigan bor hanteras tidigt i
projekteringen. Leverantorerna av ljudisolerings-
material och liggbruk har firdiga typkonstruktioner.
Man bér vilja system som dr provade och klarar
bade uppstillda krav pa ljudreduktion och krav pa
mekanisk héllfasthet.

Oavsett system sé dr det viktigt att det genomfors
till hundra procent. Det fir inte vara kontakt
nigonstans mellan beliggning och stomme, vare sig
mot bjilklag, viggar eller pelare.

Stenplattor Ldggbruk

RN 'A-\<1 <°
Stegljudsisolering Betongunderlag

Fig 4.43 Stenldggning i bruk pa stegljudsisolering.

Provningar har visat att man nér bist stegljuds-
isolering nir ett lastférdelande, relativt tjockt
bruksskikt lagts mellan ljudisoleringen och platt-
beliggningen. System som bygger p4 att plattorna
liggs i fistmassa direkt p4 ljudisoleringsmatta har
svart att klara krav pd mekanisk hallfasthet.

/Stenplattor /Féstmassa Avjdmningsmassa, armerad

5 -
®. . . .6, . . |©.

=
A .V\ v RN
Stegljudsisolering Betongunderlag

Fig 4.4 Stenlaggning i fastmassa pa stegljudsisolering med armerat avjamningsskikt.
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4.4.13 Halksékerhet

Maénga faktorer pdverkar friktionen férutom sten-
sortens egna egenskaper t.ex. ytbearbetning, mate-
rial i skosulan, "smérjmedel” i form av vita och
liknande. Stidning och underhill samt eventuell
ytbehandling ir andra faktorer som har mycket
stor betydelse fér om golvytan blir hal eller inte.
For mer information om detta, se Natursten,
Skétsel Inomhus.

——

T
1

Fig 4.45 Lutande ramp av kalksten i kontorsentré. Ligerhuggna band utgdr halkskydd och
visuell markering.

Stenens ytbearbetning paverkar i visentlig grad
golvets friktionsegenskaper. Polerade ytor ger i all-
minhet lag friktion med risk for halka medan grov-
re slipade ytor vanligen har en tillfredsstillande
halksikerhet. Grova bearbetningar som kryssham-
rad, flammad, klovyta, hyvlad yta, etc. ger 4nnu
storre friktion och dirmed bittre halksikerhet men
de kan ocksd ge en "tung” yta att g pd som idven ir
tyngre att stida.

Genom naturligt slitage slipas dven grovre ytor
pa stensorter med simre avndtningsmotstind till
en allt finare yta. Ytbearbetning bor viljas med
hinsyn bade till halksikerhet och stidbarhet. Det
kan vara motiverat att ha olika ytbearbetningar i
olika zoner p3 samma golv, ndgot som ocksa kan
utnyttjas till estetiska effekter.

4.4.14 Entréer

Entrén kan hjilpa till att halla smuts, grus, vita och
salter borta frin mer kinsliga ytor lingre in i bygg-
naden. Ritt utformade underlittar de stidningen och
minskar slitaget i resten av byggnaden. Helst bor
smutsen stanna innanfér dérren automatiskt utan
att besokaren tinker pa det och hir kan ritt val av
natursten vara en 8sning.
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Avtorkningssystem eller grov stenbeldggning.
ex.flammad eller sparad granit,
eller skiffer med klovyta.

Vindfang R

Talig stensort, exempelvis granit,
kvartsitskiffer eller liknande.

min2,5-3,0m
UTE
Grov stenbeldggning

exempelvis med flammad granit,
kvartsitskiffer med klovyta,
garna med varmeslingor.

Innegolv, exempelvis
kalksten, marmor.

Fig 4.46 Entrén utformas med tdliga material sd att smutsen inte hamnar pa
kénsliga golvytor.

Borja utanfor huset: Gatsten eller annan grov sten-
beliggning kan leda fran parkeringsplatser och gator
in mot byggnaden. Nirmast huset kan en finare yt-
struktur fortsitta, som markerar ingdngen. En sten-
sort som ir frostbestindig, som tél salter och som har
god slitstyrka bor viljas. Graniter och kvartsitskiffrar
ir limpliga. Ytbearbetningen bor vara grov med
tanke pa “avtorkning” och halksikerhet. Flammade
ytor pd graniter och klovyta pé skiffrar fungerar
utmirkt, i vissa fall dven krysshamrad granit. Ibland
friser man i stillet spar, som bildar skrapgaller i
stenen, se fig 4.47.

Virmeslingor under partiet nirmast utanfor dérren
skapar en yta for “avtorkning” av skor oavsett arstid.
Ytan bor vara minst 2-3 steg 14ng innan man nér
dérren.

Innanfor dirren: Ur arkitektonisk synvinkel vill man
ofta knyta samman det yttre och inre i byggnaden.
Stenen utanfor dorren kan dirfér fortsitta med
samma ytbearbetning in i vindfinget eller entré-
partiet. Den grova stenytan behélls innanfér dérren
eller ocksd bryter man stenytan med ett nedfillt
effektivt avtorkningssystem t.ex. med gummilameller.
Det ir viktigt att grus och saltvatten stannar i
avtorkningszonen. Avtorkningen i entrén bor vara
s& effektiv att man, dven vintertid, slipper 16sa tork-
mattor lingre in. Dessa mattor forsvérar stidningen
och riskerar ocks4 att stinga inne fukt som kan stilla
till med bekymmer p3 sikt. Losa torkmattor forstor
det representativa och vilkomnande intryck som
arkitekten velat skapa.

En elegant 16sning nir det giller 6vergingen mel-
lan ute och inne ir att fortsitta med samma stensort
som i entrén, men med finare ytbearbetning lingre
in i lokalen.
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Fig 4.47 Granit med frésta spar som avtorkningsyta. Elegant och effektivt.

Stadvanligt

Stenytan behover inte vara slit och blank for att
vara littstidad. Dammsugning ricker ofta som dag-
lig stidning. Det beh&vs inte heller ndgon impreg-
nering av stenen for att underlitta underhallet.
Ofta far sddan behandling motsatt effekt.

4.4.15 Visuella och taktila aspekter

Naturstenens karaktir kan varieras genom olika
firgsorteringar och val av ytbearbetning. Det kan
utnyttjas for att vigleda personer med nedsatt syn-
formaga. Sten med avvikande kulér kan liggas for
att markera gdngstrik, vig till utgdng, borjan pa
trappor, ingdngar till hissar, 0.dyl. P4 samma sitt
kan strdk med avvikande ytbearbetning anvindas
som taktilt hjalpmedel.

Fig 4.48 Plattor med avvikande kulor och med frésta spar inlagda for att
végleda synsvaga ar samtidigt ett dekorativt inslag i miljon.

4.4.16 Ovriga liggningsmetoder

Naturstenens héllfasthet och tilighet mot meka-
niska belastningar utnyttjas ibland for att ligga
industrigolv med mycket hog belastning. Oftast
anvinds di tjock granit, t.ex. gatsten, som sitts i
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sand pd samma sitt som vid sittning utomhus i
gatumiljo. Se Natursten, Utemiljo, for nairmare
anvisningar.

Extremt stora rorelser eller kraftig fuktvandring
underifrdn kan ocksd motivera liggning av plattor i
sand, liksom nir man vill skapa miljéer med utom-
huskaraktir.

Av antikvariska skil rekommenderas ibland ligg-
ning i kalkbruk. Hydraulisk kalk anvinds d4 vid till-
redningen av liggbruket. Hiardningstiden dr mycket
lang och tryckhéllfastheten 1ag. Golven kan darfor
inte belastas forrin efter 3-5 veckor beroende p3
omstindigheterna.

4.4.17 Socklar
Stengolven avslutas vanligen mot viggar, pelare,
och dyligt med stensocklar. Normalt anvinds
70-100 mm hég sockel i fallande lingder med
minsta lingd 200 mm och 10-12 mm tjocklek
(+ 0,8 mm). Den maximala lingden ir oftast betyd-
ligt storre an 3 ggr bredden. Sockeln har vanligen
slipad ytbearbetning (eller polerad om golvet dr
polerat). I handlingarna anges format, tjocklek
och ytbearbetning. Kantsidor utférs raka. Synliga
kantsidor tillverkas med samma ytbearbetning som
framsidan om inte annat anges. Onskas fasade kan-
ter anges fasens storlek.

Fogen mellan golvbeliggningen och sockeln halls
fri fran bruk och fistmassa, utférs smal och limnas

oppen.

N| - .
| A
N
sodkel \ Fastmassa
N
Stenplatta | — Betong
T ST Efterqivligt material
ol <
Glidskikt

Fig 4.49 Sockel monteras mot vaggen med fastmassa.

-

Sockel

Fa ;
Skivvdgg
Eftergivligt material
NG

Fig 4.50 Exempel pd montering av sockel mot skivvagg.
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Sockel kan ocksd monteras infilld si att dess utsida
ligger i liv med viggen. Utforandet kriver ofta
ursparing i viggen och blir dirmed dyrare. Socklar
pa runda pelare, krokta viggytor och liknande
utfors med korta, raka bitar. Svingda sockelplattor
kan specialbestillas men kostnaden blir hog.

PutS\E:;:
Stensockel

§ ] - Lattheton
. g

Féstmassa/bruk\\,. i
Liggbruk [
% N - Eftergivligt material

20 mm
0mm | T N .
-~ etong

ALY N Y

Fig 4.51 Infalld sockel mot murad vagg med puts.

4.4.18 Synliga kantsidor

Plattor som avslutas med en synlig kantsida, t.ex.
mot trapphus, utférs enligt tabell 4.52 om inte
annat anges i handlingarna. Alla synliga kantsidor
ska visa samma tjocklek.

I anslutning till trappa ska golvplattor med synlig
kantsida ha samma tjocklek som planstegen i
trappan. Eventuella héligheter i liggbruket mot
den fria kanten fylls i och dras av till en plan yta.

Rekommenderad ytbearbetning pa synliga
kantsidor hos golv och trappor

Ovansidans ythearbetning Kantsidans ytbearbetning
Marmor/kalksten Granit Skiffer
Diamantfrast, slipad, polerad * * *
Hyvlad Slipad =
Krysshamrad, flammad - % -
Klovyta - - Sagad

% Samma bearbetning som ovansidan

Tabell 4.52

4.4.19 Fogning

Fogningen av golvytan paborjas tidigast 3 dygn efter
liggningen, dnnu senare om underlaget var mycket
fuktigt vid monteringen eller om det férekommit
hoga fukthalter av annan orsak. Det giller sirskilt vid
stensorter som i#r kinsliga for saltskador och missfirg-
ningar, exempelvis kalksten och ljusa marmorsorter.

Om inget annat anges i handlingarna anvinds
cementgri kulor pa fogbruket. For val av fogbruk
och fogningsmassa, se avsnitt 3.1.3.

Vid normal fogbredd, 2-3 mm, dras fogbruket/
fogningsmassan ut i villingliknande konsistens éver
golvet med gummiraka, diagonalt i férhallande till
fogriktningen. Bruket/massan arbetas ner i fogarna
pa detta sitt tills fogarna ir helt fyllda. Vid storre
ytor anvinds speciell fogmaskin med roterande

28 NATURSTEN INOMHUS

gummirakor. Sedan fogarna fyllts stros torrt
bruk/massa ut och bearbetas med gummiraka/
fogmaskin tills plattorna ir torra/rena. Detta tar
upp 6verskott av bruk/massa. Efterdt rengors platt-
torna med fuktad svamp och trassel eller med ren-
goringsmaskin som anpassats for indamalet. Alla
bruksrester maste bort innan bruket/massan hir-
dat. Detta ir sirskilt viktigt vid grovre bearbet-
ningar t.ex. hyvlad eller flammad yta samt klovyta.

VIKTIGT!
Allt bruk ska tas bort frén stenens dveryta innan

det hardar.

4.4.20 Anslutning till annat material

P4 grund av fukt- och temperaturvariationer ror sig
de flesta andra golvmaterial betydligt mer #n sten.
Dirfor dr det viktigt att anslutning mellan olika
golvytor utfors si att inga skadliga krafter overfors
till stenbeliggningen. Rorelsefogar liggs in enligt
avsnitt 4.3.2. De fogas med elastisk fogmassa eller
ticks med skena/list. P4 samma siitt liggs rorelsefogar
in i anslutning mot viggar, pelare och liknande.
Ofta ticks de av sockel.

Vid val av golvmaterial som ansluter till varandra
bor man ocksa ta hinsyn till skotsel och underhill,
sd att det inte uppstdr problem i métet mellan
de olika materialen. Ofta gér entreprendren en
ytbehandling av golvet innan det éverlimnas till
bestillaren. Undvik att skadliga eller missprydande
idmnen dras in frén den ena golvytan till den andra.
Trd och sten ir ett exempel pd tvd naturmaterial
som passar bra ihop. Ett oljat trigolv i anslutning
till ett stengolv kan dock ge upphov till morkfirg-
ning av stenen nirmast fogen, om olja dras in p4
stengolvet med skorna. Vid andra golvmaterial
anvinds t.ex. vax vilket kan ge upphov till halka
om det kommer in p4 stenen.

4.4.21 Hardningstider

Cementbaserade fist- och fogmedel har relativt
lang hirdningstid, ndgot man maste ta hinsyn till
sd inte golvet utsitts for belastningar alltfor tidigt.
Beliggningen bor héllas avstingd tills den hallfasthet
som krivs har uppnitts.

Vid liggning i cementbruk giller avstingning frin
gangtrafik under 3-6 dygn och for tyngre trafik
7-10 dygn. Hirdningstiden hos bruket kan férlingas
eller forkortas med olika tillsatser och dirmed an-
passas till anvindningsomradet. Ling hirdningstid
kan vara limplig om det dr mycket stora ytor som
ska beliggas, kort tid om ytan méste trafikeras snabbt
efter liggning. For andra fistmassor/fistbruk, se
tillverkarens anvisningar.

Firdigblandade bruk/massor har en begrinsad
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tid under vilken de kan anvindas och bearbetas.
Den anges pa forpackningar och i produktblad.
Efter denna tid far bruket/massan inte anvindas.
Bruk fir inte tillsdttas vatten efter den ordinarie
tillredningen for att forbittra konsistensen. Bruk
som hardnat ska kasseras.

Fig 4.53 Maskin for upptaging av bruk och rengdring efter fogning.

4.4.22 Rengdring under monteringsarbetet
Vartefter stenliggningen fortskrider méste golvet
rengoras. Det giller bade efter liggning och fog-
ning. Rester av cementbruk maste tas bort innan
de hirdar. Om de ligger kvar p4 ytan ir de mycket
svéra, ibland oméjliga, att avligsna utan att skada
stenen. Vid rengdringen anvinds rent vatten och
tvittsvamp eller stidmaskin som anpassas for dnda-
malet. Vattnet byts ofta for att det inte ska bildas
en tunn cementhinna pa ytan.

Se byggstidning i Natursten, Skotsel inomhus.

4.4.23 Skyddstackning

For att golvytan inte ska ta skada under byggtiden
bor den skyddstickas efter liggningen. Avvakta tills
det mesta av fukten i bruk och underlag har torkat
ut, annars finns risk for skador. Kalksten kan fa
ytskador, ljus marmor och kalksten kan missfirgas.
Kalksten och skiffer kan fa rander runt fogar.
Uttorkningen av den fukt som tillférs vid stenligg-
ningen tar i allminhet minst 3 veckor, beroende pé
temperatur och luftfuktighet. Denna tid kan vara
avsevirt lingre om underlaget ir fuktigt vid ligg-
ningen. Hall golvet avstingt tills det tickts.

Fore tickning maste golvet rengoras si att ingen
sand eller andra partiklar finns p4 ytan. De funge-
rar annars som slipmaterial och orsakar nétnings-
skador.

Tickningen anpassas till den férvintade belast-
ningen (mekanisk- och fuktbelastning) under den
fortsatta byggtiden. Vanligen liggs tvd skikt. Det
undre ir mjukt och skyddar stenen fran repor och
notning medan det dvre dr hirdare och skyddar
mot mekaniska pafrestningar. Nir underlaget ir
helt uttorkat kan det undre skiktet vara titt medan
det méiste vara fuktgenomslippligt om fortsatt
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fuktvandring befaras. Det 6vre skiktet dimensione-
ras efter foérvintad mekanisk belastning under
byggtiden. Tickningsmaterialet fir inte innehélla
imnen som kan missfirga stenen. Val av ticknings-
metod bor ingd i projekteringen. Da boér dven
ansvaret for tickningen och underhillet av den
klarliggas.

Ovre skikt (Plywood)

Undre skikt (papp)

Fig 4.54 Princip for skyddstackning med kraftig papp och plywoodskivor.

Undre skikt

Fuktig beldggning:

Platonmatta som tejpas i skarvarna men laggs med dppen spalt
mot vdggarna.

Ej helt uttorkad beldggning:
Fiberduk, tackpapp eller liknande som ej missfargar natursten vid fukt.

Helt uttorkad beldggning:
Plastat forpackningsmaterial, t.ex. kraftig papp laminerad med
plastfolie (“Tetrapakspapper”).

Ovre skikt

Masonite-, plywood- eller 0SB-skivor med tjocklek och kvalitet som

anpassas till den forvantade, mekaniska belastningen. Skivorna tejpas

i skarvarna.Vid flera skikt av skivor sammanfogas dessa med skruv e. dyl.
Vid mycket kraftig belastning kan flera skikt av skivor krévas och

i extrema fall kan tackning med plank ldggas ovanpa skivskiktet. D

mycket liten belastning forvéntas kan det undre skiktet vara tillrackligt.

Faktaruta 4.55

Fig 4.56 Avskrackande exempel dér skyddstéckningen ar utford sa att den inte klarar av att
skydda golvet fran aktuella belastningar.
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4.4.24 Avspdrrning

Firdig beliggning lagd i cementbruk ska hallas
avstingd fran belastning tills den uppnéitt den hall-
fasthet som krivs. For gdngtrafik giller avstingning
under 3-6 dygn, for tyngre trafik under 7-10 dygn.
For att beliggningen ska vara si torr att den kan
skyddtickas, krivs oftast lingre tid. Vid liggning med
andra massor/bruk f6ljs leverantorens anvisningar.
Samtliga yrkeskategorier pa byggnadsplatsen bor
informeras om hur viktigt detta ir. Ta upp frigan
pa ett byggmote.

Avspirrningarna bor utforas med stadiga anord-
ningar pa sidant sitt att de tas pa allvar. Helst bor
utrymmet ldsas med nyckel och tydliga skyltar
ange att det ir avstingt.

4.4.25 Koordinering

Vid projekteringen tas hinsyn till olika yrkeskate-
goriers behov. Ytorna for stenliggning ska vara till-
gingliga och kunna héllas avstingda frdn annan
verksamhet. Hjidlpmedel som truck eller hissar
maste finnas tillgingliga si att arbetet kan utforas
rationellt och utrymmen fér uppstillning méste
finnas. Samordningsfrigorna tas upp pa

byggméten.

4.4.26 Ansvarsforhallanden

Bestillaren ansvarar for utsittning av hojder
och andra matt. Det ir viktigt att man redan vid
projekteringen klargdr de olika parternas ansvar.

Omraden for ansvarsfordelning:

— Tillgéng till arbetsplatsen under den tid som krévs, inkl. tid for
hérdning av bruk m.m. (utan intrang av annan yrkeskategori)
Underlagets hojd, planhet, renhet, m.m.

Skyddstéckning (metod, battring/underhall

under byggnadstiden, m.m.)

— Byggstadning

Faktaruta 4.57

4.4.27 Egenkontroll

Oftast stills krav pd att entreprendren har ett
system for kvalitetssikring och egenkontroll. Fel pa
underlag och pa material som ska byggas in atgir-
das mycket enklare om man finner dem vid kon-
troll fére monteringen. En genomarbetad check-
lista ska dirfor fyllas i dagligen av varje arbetslag
och alla personer pa foretaget bér vara medvetna
om systemets vikt och férdelar.
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Fig 4.58 Golv av slipad skiffer, med speglande inldggningar av polerad, svart diabas,
vacker besokarens intresse.

Fig 4.59 Tvd olika kalkstenssorter bildar monster som leder till entrén.
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4.5 ERFARENHETER

Hir ger vi exempel pa problem som intriffat i
praktiken, dir orsakerna kan bero p& missuppfatt-
ningar eller problem i samband med golvliggning-
en. Exemplen ir en form av erfarenhetsiterforing
for att problemen ska undvikas i framtiden.

Variation i kulor

Ar det ritt stensortering som har levererats?
Varierar stenen for mycket i firg? Frigorna dyker
ofta upp om bestillare och stenentreprendr haft
olika uppfattning om vad man kommit éverens
om. Problemet ligger ofta i bristfilligt underlag
som for fi stenprover, trycksaker med dalig farg-
dtergivning, for smé referensytor eller kanske bara
en egen bild av hur stensorten ser ut. I efterhand
kan det vara svart att enas om hur mycket en sten
fir variera i firg eller hur markerat en &dring far
framtrida. Beskriv dirfér noga stensort och utvixla
stenprover, helst flera om firgvariationen ar stor.
Stenprover ska vara fran aktuell leverantor. Se dven
Natursten, Terminologi & Toleranser.

Fig 4.60 Receptionshall med finslipat kalkstensgolv.

Variation i slitagemotstand

Skillnaden mellan olika stentypers motstdndsfor-
méga mot avndtning dr stor. Om stensorter med
stor skillnad i avnétning blandas i utrymmen dir
slitaget ir stort, t ex i offentliga entréer, slits de olika
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fort och nivaskillnader bildas i golvet. Detta kan
innebira problem vid stidning och pa sikt med-
fora risk for snubbling. Vilj dirfor stensorter med
likartade notningsegenskaper till ménsterliggning
i miljoer utsatta for kraftigt slitage.

Missfargning och fargforandring

Missfirgningar kan upptrida pa sten. Vanligen ir
de gula och/eller gulbruna och de drabbar mest
ljusa stensorter. Ofta uppstér de i samband med
fuktpaverkan eller fuktvandring. Firgimnet kan
komma frin material som forekommer i mycket
liten mingd p4 byggplatsen. Missfirgningen kan
sitta djupt i stenen men ind4 synas vil genom de
transparenta kristallerna i de ljusa stensorterna.
Amnen som kan orsaka missfirgning ar bl.a.:

Fenolhartser forekommer bl.a. som bindemedel i
mineralull och korkisolering. Ohirdade rester av
fenol loses av alkalisk fukt, vilket dr vanligt pa
byggen, och transporteras med fuktvandring till
stenytan. Firgningarna ir vanligen gulbruna med
ett violett inslag. S&dan typ av isolering bor alltsd
inte ligga i konstruktioner med sten dir fukt kan
forekomma. En mineralullsskiva liggande p4 ett
betongbjilklag under byggtiden kan ricka for att
orsaka missfirgning, om den blir genomdrinkt av
fukt och hartser och firgimnen Iéses ut. De kan
transporteras upp genom stenen nir denna senare
liggs pa ytan, forutsatt att det sker en relativt
kraftig fuktvandring.

Organiska dmnen forekommer i triafiberskivor
och papp som ibland anvinds for skyddstickning.
Om de utsitts for fukt kan missfirgande dmnen
l6sas ut och transporteras in i stenytan. Organiska
imnen kan ocksd forekomma i sjilva stenen. De
l6ses ut nir stenen lidggs i fuktigt bruk och orsakar
bruna eller gulbruna firgflickar. Problemet ir
begrinsat och branschen har kunskap om vilka
stensorter som kan drabbas, men nya importerade
stensorter kan innebira okad risk.

Rost vandrar sillan i vattenldsning men daremot
ir det vanligt att man bearbetar stl pa byggnads-
platsen och att stilspin blir liggande pa stenytan.
Nir spanen utsitts for fukt borjar de rosta och kan
orsaka mycket missprydande flickar.

Morka fléckar orsakas ofta av olja och fett.
Under byggnadstiden hanteras ménga sddana pro-
dukter och risk finns att t.ex. olja tringer ner
under skyddstickningen och far ligga under en
lang tid. Oljan kan da tringa in 14ngt i stenen och
vara mycket svar att avlidgsna.

Mekaniska skador

Mekaniska skador i form av trasiga kanter och hérn
pa plattor, repor, etc. ir inte ovanliga. Vid en vil
genomford egenkontroll kan man sortera bort
plattor som ir skadade redan innan de liggs in.
Skador som orsakas under byggtiden efter inligg-
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Fig 4.61 Monstergolv med kalksten i tva kulorer och tva ytbearbetningar.

ningen beror ofta pa bristande skyddstickning
och/eller nonchalans hos andra yrkesgrupper pa
bygget.

Transporter av tungt material med pallyftare och
liknande kan ge stora skador pé stenen. Sirskilt
utsatta dr partier nirmast rorelsefogarna. Om inte
stenmontorens avspirrningar respekteras sa kan
nylagda stenytor forstoras helt.

Ytvittring

Kalksten och marmor ir kinsliga for sura medel.
Syror hanteras ibland pa byggnadsplatsen, t.ex. for
att tvitta en tegelvigg. Det fir under inga omstin-
digheter ske i anslutning till stenbeliggning. Det
spelar ingen roll hur noga man forsoker ticka
stengolvet, syra tringer alltid igenom anda och
stenytan etsas omedelbart — kanske s djupt att det
krivs omliggning.

VIKTIGT!
Klinkerrent &r ett mycket surt medel som ofta anvands

pa byggen for rengoring. Medlet far absolut inte anvandas
pa marmor och kalksten.
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Kalksten och vissa marmorsorter ir kiansliga for
saltkristallisation. Salter i vattenldsning som far
kristallisera i stenytan expanderar och orsakar vitt-
ring. Det kan ge stora gropar i stenytan. Den vanli-
gaste killan ir tosalt som féljer med in med
skorna. For att motverka detta krivs ratt skotsel av
golvet och i grunden en bra 16sning for entrén, se
avsnitt 4.4.14.

En annan killa till vattenlosliga salter dr cement i
bruk och betong. Vid kraftig fuktvandring underifran
kan sddan saltlésning transporteras genom stenen
och upp till ytan, dir vattnet avdunstar och salterna
kristalliserar och orsakar skador. Vattentransporten
kan orsakas av lickage utifrin, fuktvandring frin
grunden, lickande rérledningar, m.m. Ett bjilklag
som utsatts for regn, sno, e.dyl. kan innehalla till-
rickligt med vatten for att dstadkomma skador pa
stenen om det inte fir torka ut ordentligt fére
stenldggningen.
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5 TRAPPOR
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5.1 MATERIALVAL OCH YTBEARBETNING
For val av material och ytbearbetning giller
samma principer som for golv. Se avsnitt 4.1.

I trappor sker notningen av stenen koncentrerat
till planstegens framkant i gdnglinjen. I gamla
trapphus som varit utsatta for kraftig trafik i
manga 4r kan man se en markant ndtning just i
denna linje. For att notningen inte ska bli s mar-
kant kan man fran bérjan gora planstegen med
rundad framkant. Om trappan beriknas bli utsatt
for mycket stort slitage s& bor givetvis stensort
med god motstdndsférmaga mot avnétning viljas.
Man kan ocksd utféra konstruktionen med sepa-
rata plansteg som ligger mellan skurlister. D3 kan
man pa ett relativt enkelt sitt byta planstegen
nir de utsatts for alltfor kraftig ndtning.

For forsta steg och slutsteg bor viljas sten med
avvikande kulér eller avvikande ytbearbetning.
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5.2 BEKLADNADSTRAPPOR

5.2.1Val av format
Natursten ger stora méjligheter till val av format
for trappsteg.

Slutsteg

K A

Plansteg Sprang 7 K
Trappnos \ \

|7 5
Siittsteg ———— it i

Forsta steg \

I VAR N b > A D NN
Fig 5.1 Bekladnadstrappornas olika delar.

Tjocklek: Valet av tjocklek pa plansteget dr delvis en
estetisk, delvis en teknisk friga. Det styrs av stegens
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ytbearbetning och lingd. Tjockleken pa plansteget
bor dock vara minst 20-30 mm. Ur teknisk synvinkel
finns inga begrinsningar uppét. Se tabell 5.2.
Synliga kanter ska vara jamntjocka, se avsnitt
5.2.2 Toleranser.
Sittstegens tjocklek ir i allmidnhet 20 mm. Har
de grovre bearbetning krivs tjockare sten.

Plan- och sattsteg, tjocklek i mm.

Marmor  Kalksten  Granit Skiffer

Plansteg

Slipad yta 20,25,30  20,25,30 20,30 20,25,30
Grovre bearbetning 30 30 30

Klovyta 25,30
Sattsteg

Slipad yta 20 20 20 20
Grovre bearbetning 30 30 30

Klovyta 20

Tabell 5.2

Ytmdit: Planstegens bredd sammanfaller med steg-
djupen, med tilligg for trappnosens verhing samt
den del som sticker under sittsteget. Sittsteget
stalls alltid ovanpd plansteget.

Plansteg med slit ytbearbetning kan tillverkas i
lingder upp till 2 m for de flesta stensorter, om
tjockleken ir 6ver 20 mm. Lingden pé kryssham-
rade och flammade steg maste begrinsas till 1,5 m
p.g.a. risken for att materialet bojer sig vid till-
verkningen. Kontrollera alltid lingden med tillver-
karen. Okas tjockleken kan dven lingden okas.

Vid kilformade steg (s.k. svingda steg) bor samrad
ske med stenleverantoren, speciellt nir det giller
spiraltrappor dir den inre delen av steget kan bli
mycket smal och knickrisken for stenplattan blir
hog.

Sattsteg 6ver 1,5 m bor delas.

Form: Fér trappsteg av natursten finns stora moj-
ligheter att forma stegen pa de sitt man 6nskar.
Nigra exempel visas hir nedan. Normalt rundas
planstegens framkant med ca. 3 mm radie, eller
fasas. Om speciell utformning énskas, ange den
noga vid bestillningen.

Fig 5.3 Plansteg med sprang och rak framkant (trappnos). Sattsteg med skuggspar.
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Fig 5.4 Plansteg utan sprang med fasad kant.

Fig 5.5 Plansteg med profilerad framkant (trappnos).

Fig 5.7 Plansteg med helrund kant. Snedstéllda sattsteg.

5.2.2 Toleranser

For tillverkningstoleranser se Natursten, Termi-
nologi & Toleranser. Om inget annat anges
rekommenderas Sveriges Stenindustriférbunds
toleranser enligt tabell 5.8. Andra toleranser kan
dverenskommas mellan leverantér och kund. Vid
grovre ytbearbetning giller vidare toleranser enligt
overenskommelse mellan bestillare och leverantér.
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Tillverkningstoleranser for trappbekladnad
med slipad eller polerad yta

Montering i faistmassa Montering i bruk

Tjocklek +0,8mm +3,0mm

Synlig kantyta (kalibrerad) 0,5 mm +0,5mm

Ytmatt — langd, bredd +1,5mm +1,5mm

Diagonalmatt +1,5mm +1,5mm

Buktighet + 2,0 %0 + 2,0 %0
Tabell 5.8

5.2.3 Fogar och delning av steg
Om inte steget kan goras i ett stycke méste fog-
indelningen anges. Den kan goras pad ménga sitt.
Se exempel, fig 5.9.

Limplig fogbredd vid slipade ytor dr 2-3 mm.
Vid grovre ytbearbetning bor fogen vara bredare.

Fogen mellan plansteg och sittsteg utférs vanligen
med 2—-4 mm bredd.

Fig 5.9 Fogarna i planstegen ldggs exempelvis symmetriskt i vartannat steg (2/3 och 1/3 av
ldngden), medan séttsteget delas mitt pa.

5.3 MASSIVA BLOCKSTEG

Massiva blocksteg ir mycket sillsynta inomhus.
Dimensionen och formen pa dem ir timligen
given genom steghojd och stegdjup. Négra alterna-
tiv visas nedan. Lingden kan vara upp till 2 meter,
beroende pé stensort, kontrollera med tillverkaren.

W%W
%

Fig 5.10 Olika former av blocksteg.

5.4 FRIBARANDE TRAPPSTEG

Dimensionering: Naturstenstrappor kan utformas
dven med fribirande trappsteg. Stensorter med
relativt hog bojdraghallfasthet bor viljas. Se avsnitt
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5.5.11 och tabell 5.20 fé6r dimensionering. Hinsyn
maste ocksé tas till sikerhet nir trappan utgor
utrymningsvag.

Form: Det finns stora méjligheter att utforma stegen,
t.ex. nir det giller kantprofil.

5.5 PROJEKTERING OCH MONTERING

Nedan ges bide allminna och mer specifika rad till
nytta vid projektering och montering.

5.5.1Val av trappkonstruktion

Valet av trappkonstruktion sker under projekte-
ringen och styrs av den birande byggnadsstommen.
Beroende p4 trappans funktion och beligenhet
méste man forutom estetiska aspekter ta hinsyn

till bl.a. foljande faktorer:

Viktigt vid val av trappkonstruktion:
— Gangbarhet

— Trappnosens utforming

Mekanisk hallfasthet

Halksakerhet

Visuella och taktila aspekter

— Utrymningsmjlighet

Faktaruta 5.11

Trappbelaggning i bruk

Trappbeliggning i bruk pa en stomme av betong ir
den vanligaste 16sningen fér stentrappor och bor
viljas i forsta hand.

Betongstommen kan antingen vara platsgjuten
eller prefabricerad. Stenbelidggningen kan antingen
bestd av plan- och sittsteg, vilket ir vanligast, eller
enbart plansteg med sittstegen av mélad betong
eller liknande. Oftast liggs planstegen som fast
beliggning och sittstegen monteras i cementbruk.

Nir betongstommen gjuts bér man for planstegen
undanhélla 30-60 mm bruksmén + planstegens
tjocklek. For sittstegen undanhills ca. 20 mm
bruksman + sittstegens tjocklek.

20£3mm -~ 20mm

Sten m
\V 30+3 mm

P1.- - ]30-60 mm

Fall 1-2mm
e — Bruk

7
P g
1> AU
SRS 7oA

Fig 5.12 Montering i bruk. Typkonstruktion T1.
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Trappbelaggning med stegljudsisolering

Trappbeliggning i bruk kan vid behov kompletteras
med stegljudsisolering. Over isoleringen krivs da
40-60 mm bruksman + planstegens tjocklek medan
sittstegen monteras med ca 20 mm bruksman.

Trappbeldggning i fastmassa

Om konstruktionen inte ger utrymme f6r liggning
i bruk sa kan trappbeliggningen monteras med
fistmassa. Massan bygger dé endast 3—-5 mm i héjd.
Utforandet kriver sniv tolerans hos trappstommen
och jamntjock sten till plan- och sittsteg. Trappans
slutliga form och utseende avspeglar stommens
toleranser.

Spiraltrappor

Vid utformning av spiraltrappor ir det viktigt att
planstegen triffar mittspindeln centralt. Annars
kan steginden f3 spetsiga vinklar som 4r 6mtaliga.
Dessutom ir sidant utférande missprydande.

Fig 5.13 Plansteget ska traffa mittspindeln centralt.

Massiva blocksteg

Trappor med massiva blocksteg ir ovanliga inom-
hus, medan utférandet ir vanligt utomhus. Block-
stegen kan monteras pd underlag av mycket enkel
form, t.ex. ett lutande plan av betong, dir stenen
liggs pa bruksbanor. Hiansyn maste tas till trappans
stora tyngd vid dimensionering av byggnadsstom-
men.

Fribarande plansteg

Natursten har hog tryckhallfasthet och 1ag bojdrag-
hallfasthet. I sig strider dessa egenskaper mot kon-
struktioner dir stenen utsitts for béjning, som i
trappor med fribirande plansteg. Samtidigt r det
en utmaning att presentera ldsningar pa dessa pro-
blem och det finns minga exempel p4 spinnande
konstruktioner.

Trappkonstruktioner med fribirande plansteg
anvinds ofta i entréhallar och liknande utrymmen
dir man kan ta tillvara den estetiska effekten.
Underlaget utgors ofta av en stalkonstruktion men
kan ocksd bestd av t.ex. betongbalkar. Stenen maste
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ofta armeras eller férses med nigon form av under-
stod for att klara bojpakanningarna. Om trappan
utgdr utrymningsvig si maste konstruktionen utféras
pa sddant sitt sd att man kan g3 i trappan dven utan
stenstegen. Vid de hoga temperaturer som uppstar
vid brand spricker stenen nimligen sonder.

Specialkonstruktioner

Naturstenens goda nétningsbestindighet kan utnytt-
jas i kombination med andra material. Plansteg av tri
kan t.ex. forses med inlaggningar av sten i gdnglinjen.
Denna trapptyp anvinds huvudsakligen i miljoer
med relativt liten trafik, exempelvis bostider.

Stenen pé trapplanen monteras limpligen pa
byggnadsplatsen dven om trapplépen ir prefabrice-
rade. P4 s3 vis kan man ta upp vissa avvikelser i
elementens hojd.

Trappor i form av prefabricerade betongelement
kan utféras med inlagda plan- och sittsteg. Stenen
gjuts in i elementen vid fabrik. Stora krav stills pa
elementets méttoleranser for att man ska & en god
anslutning mot trapplan, etc.

5.5.2 Logistik
Sten och bruk ir tunga material och hanteringen
pa byggplatsen kriver framkomlighet for truckar
och andra transportredskap. Manga ginger méste
det ocksa finnas tillgdng till hiss och/eller kran for
att fi in materialet p4 ritt plats. Nir sedan trappan
ir monterad far den inte heller trafikeras de nir-
maste dagarna. Dessa faktorer ir viktiga att tinka
pa vid planeringen av de olika hantverkarnas insats
pa bygget, sirskilt som just trappor utnyttjas flitigt.
Infér trappmonteringen kontrollerar montéren
att det finns transportvigar och lagringsutrymmen
for sten, bruk och annat material pa byggplatsen.
Vintertid maste lager och byggplats vara upp-
virmda till minst 10°C. Tillginglighet till hissar,
kranar och andra hjilpmedel kontrolleras ocksa.

5.5.3 Hojd/nivaberdkning, fall, anpassning till
dorrar och hissar
Projektoren anger i bygghandlingarna tillrickligt
sniva toleranser i hojdled pa dorrar, hissar, etc. sa
att stenmontering kan utféras med angivna plan-
hetstoleranser. Trappans stomme maste ocks3 ha till-
rickligt sniva toleranser for att medge stenmontering.
Detta ir sirskilt viktigt vid montering i fistmassa.
Montéren kontrollerar att underlagets avvikelser
i hojd (buktighet, ojamnheter) ligger inom angivna
toleranser. Aven hojden pa anslutande dorrar, hissar
och liknande kontrolleras. Trappans métt och vinklar
bor mitas upp och kontrolleras mot handlingarna.
Detta ir sirskilt viktigt vid svingda trappor dir det
kan vara svart att hélla toleranserna. Plansteg mon-
teras med fall p4 1-2 mm om inget annat anges.
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5.5.4 Toleranskrav pa fardig trappa

Férgsortering

I handlingarna anges den firgsortering hos sten-
materialet som giller. Oftast hanvisas till stenprover
som anger spridningen i kulér. Den firdiga trappan
ska uppvisa en jimn spridning inom det dverens-
komna kuléromfinget. Enstaka steg med avvikande
kulér eller adring ska inte forekomma, utom i de
fall dir s& ar angivet i handlingarna. Vissa delar av
trappan fér inte ha en kulér medan andra delar har
annan (giller dven inom &verenskomna grinser).

Delning av steg

Ritningar och andra bygghandlingar ska ange om
planstegen ska utforas i ett stycke eller delas. Plan-
steg 6ver 2 m lingd fir delas om inte annat angivits
i handlingarna. Sittstegen delas och indelningen
anges i handlingarna. Observera att méjligheten
att leverera ldnga steg varierar med stensort.

Ytojamnheter — fogsprang

Mellan delade plansteg som lagts i bruk far fog-
spranget vara hogst 0,5 mm. Mellan delade plansteg
som lagts i fastmassa fir fogsprdnget vara hogst
1,0 mm. Mellan plattor i sittsteg fir fogspranget
vara hogst 1,0 mm. Nivaskillnaden mits 5 mm in
fran plattkanten pa den ligre liggande stegdelen,
med bladmaétt och linjal eller med mitklocka och
brygga. Dessa toleranser giller vid frista, slipade
och polerade steg. Vid grovre ytbearbetning krivs
vidare toleranser. Sirskild 6verenskommelse triffas
mellan bestillare och entreprenér.

Héllfasthet

Liggbruket under planstegen ska ha god kompri-
mering 6ver hela ytan och markanta bomljud ska
inte horas vid knackning med hért foremal mot
steget. Vid liggning p4 stegljudsisolering finns alltid
ett visst, dovt bomljud. Detta ir inte nigot fel.

5.5.5 Krav pa underlag

Ritningar ska ange plushéjder pé trappans anslut-
ningar till olika vaningsplan. Trapplanens anslut-
ningar till hissar, dérrar och liknande ska ocksa
anges samt steghéjder, utforande av skurlister, skur-
spér, rickesinfistningar m.m.

Om stenen ska tillverkas i forvig, efter ritningar,
krivs att stommen har sniva mittoleranser. Detta
giller sarskilt vid svingda trappor, dar matt-
avvikelser ofta adderas och gor det oméiligt att
montera fortillverkade steg. Om sniva toleranser
inte kan hallas maste méitt tas pd stommen pa
byggplatsen och stenen tillverkas i efterhand.

Betong

Konstruktionen far inte innehélla material som kan
orsaka missfirgning pa stenen.
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For stensorter som ir kinsliga for saltkristallisation
och missfirgning giller att betongen vid stenmon-
teringen ska vara vil uttorkad med en fukthalt pa
max 90 % RF/Fuktkvot max 4-5 volym%. Detta
innebir att stenmonteringen inte kan pabdrjas forrin
tidigast 6 manader efter betonggjutning.

Trappstommen maste ocksé skyddas mot fukt. Aven
pagjutningar, uppspacklingar, etc. maste ges tillfille
till uttorkning innan man bérjar stenmontering.

Vid ldggning i bruk krivs endast avjimnad betong
eller motsvarande underlag. Négon sirskild pagjut-
ning/spackling behovs i allmanhet inte. Underlaget
ska ha sidan planhet och ligga pa en niv3 si att
bruksmanen inte underskrider 30 mm och inte
overskrider 60 mm. Vid storre brukstjocklek in
60 mm liggs bruket i tva skikt som komprimeras
var for sig. Tillriackligt snidva toleranser bor anges
vid projekteringen s3 att tillricklig bruksman garan-
teras. Detta giller sdvil toleranserna pa trappstomme
och andra delar i stommen som anslutande dérrar,
hissar, golvytor, etc.

Underlaget ska vara vil rengjort och fir inte inne-
hélla zmnen som kan férsamra vidhiftningen eller
orsaka missfirgning pa stenen. Exempel p sddana
imnen ir olja, firg, rester eller urlakningar av mine-
ralull, rost, m.m. Sddana dmnen avligsnas fore
stenmonteringen.

Byggentreprendren ansvarar for att underlaget upp-
fyller kraven for stenliggning. Montéren kontrollerar
underlaget fére monteringen.

Vid liggning i bruk p4 stegljudsisolering krivs en
avjimnad betongyta. Planheten och nivén pa under-
laget ska tillita liggning med minst 40 mm bruksmén
och max 60 mm.

Vid liggning i fistmassa bor avvikelser fran plan-
het (buktighet/lutning) inte 6verstiga + 2 mm pa
stegets lingd. Ytfinheten boér minst motsvara brid-
riven yta. Eventuell cementhud avligsnas.

Ojamnt underlag slipas eller spacklas s att erfor-
derlig jimnhet uppnas. Ansvaret fér underlagets
planhet ska framgé av bygghandlingarna.

Stalunderlag

Som underlag fér natursten forekommer stél dels i
form av platkassetter, dels som vangstycken/balkar
for liggning av fribirande steg. For att vidhiftningen
mot stélet ska bli god fordras att ytan ir vil rengjord
och fri frdn olja, m.m. Eventuell mélning/rostskydd
maéste ha god vidhiftning mot stlet och medge god
vidhaftning for den fistmassa/lim som stenen fists
med.

Traunderlag

Tra anvinds vanligen inte som stomme till trappor
med natursten. Undantag kan vara fribirande plan-
steg med vangstycken av tra eller tritrappor med
infallda "slitstenar” av natursten. Triet ska vara vil
uttorkat.

NATURSTEN INOMHUS 37



Il TRAPPOR

5.5.6 Stenmaterialet

Det ir stenentreprendrens uppgift att kontrollera
stenmaterialet pa byggnadsplatsen innan stenen liggs
in. Leveransen kontrolleras mot bygghandlingar.

Kontrollpunkter:

— Stensort och fargsortering

— Ytbearbetning och kantutformning

— Plattformat och mattoleranser

— Skador (mekaniska, missfargning, etc.)
— Renhet (smuts, spill, etc.)

— Temperatur hos plattor (minst +10°C)

Faktaruta 5.14

5.5.7 Plan- och sattsteq i bruk pa betongunderlag
Montering av plan- och sittsteg utfors vanligen som
fast golv i bruk. Planstegen utférs 30 mm tjocka och
sittstegen 20 mm om ej annat anges.

For att rorelser ska kunna tas upp bér man friligga
trappbelidggningen och liggbruket frin viggar, trapp-
spindel, etc. med ca 10 mm bred fog. Dir denna
ticks av sockel limnas den &ppen. I annat fall utfors
den med elastisk fogmassa som en rorelsefog.
Under monteringen liggs lampligen en remsa av cell-
plast in som avskiljning av liggbruket frin vigg/
pelare.

Montering i bruk bér endast foreskrivas om en
minsta bruksmén pa 30 mm (férutom stenens tjocklek)
kan garanteras. Om utrymmet ir mindre kan ytan
spacklas och liggningen utforas med fistmassaenl. 5.5.9.

For att beliggningen ska samverka med underlaget
krivs att detta rengors och hélls fuktigt i minst
2 dygn fore laggning. Vattenbehandlingen ska avbrytas
vid sddan tidpunkt att betongunderlaget vid sten-
liggningen ir yttorrt. Vattensamlingar far inte fore-
komma. Underlag av betong borstas in med bruk
C 100/100 i flytande konsistens omedelbart innan
laggbruket liggs ut.

Skiktet mellan stenplattor och liggbruk anrikas
med cement i samband med liggningen. Antingen
stryks en cementslamma (blandning av cement och
vatten) pa plattornas baksida eller s& breds cement-
slamman ut p& bruksbidden.

Planstegen liggs i cementbruk med jordfuktig
konsistens. (Bruket ska kunna formas till en boll i
handen utan att det smetar.) Bruket komprimeras
genom att stegen bultas ner med klubba. For att
komprimeringen ska bli tillricklig och for att fa god
anliggning mellan bruk och platta krivs en kompri-
mering pd minst 5 mm vid 30-60 mm brukstjocklek.
(Bruksbiadden laggs ut s att steget fir en 6verhoj-
ning pa ca 5 mm, varefter plattan bultas ner till ritt
nivd.) Vid storre brukstjocklek dn 60 mm utliggs
bruket i flera skikt, max 60 mm vardera, med separat
komprimering av respektive skikt. Skikten liggs i ome-
delbar f6]jd, innan det undre skiktet hunnit hirda.
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Sittstegen sitts i ca 20 mm tjockt cement- eller
kalkcementbruk som slas p& underlaget varefter
plattorna trycks pa plats. Brukets konsistens och
tjocklek anpassas s3 att det pressas ut till i stort sett
full utfyllnad nir plattorna trycks in till ritt lige.
Plattornas baksida stryks med cementslamma for
att ge god vidhiftning.

Det ir viktigt att ritt cementkvalitet, vanligen s.k.
anlidggningscement, anvinds béde till inborstning av
underlaget, ligg- och sittbruket, cementslamman
under plattorna och fogbruket. Vid fel val finns risk
for att kinsliga stensorter kan missfirgas eller i virsta
fall skadas i ytan. For val av ritt kvalitet pd bruk
och cement, se avsnitt 3.1.1.

Trappbeliggningen hills fuktig och med en tem-
peratur 6verstigande +10°C under minst 3 dygn efter
liggning. Fogning paborjas forst efter denna tid.

En del stensorter ir kinsliga for krokning vid
ensidig anfuktning. Det giller vissa kalkstenar, ser-
pentiniter, kvartsiter, m.fl. Fenomenet gor sig sirskilt
gillande vid ldngsmala plattor och férekommer darfor
vid trappsteg. For att motverka krokningen ir det
sarskilt viktigt att plattornas framsida halls fuktig
med fuktade trasor eller dylikt under minst 3 dygn
efter liggningen.

Firdig beliggning halls avstingd fran belastning
tills den héllfasthet som krivs uppnitts. For ging-
trafik giller avstingning under 3—6 dygn. For tyngre
trafik giller avstingning under 7-10 dygn.

5.5.8 Stegljudsisolering

Sedan 1 januari 1999 stiller myndigheterna nya
ljudkrav pa bostadshus. I ménga fall upphandlas
projekt med dnnu hogre krav. Ljudkraven specifi-
ceras i svensk standard SS 02 52 67 och -68.

Stentrappor ir hirda och homogena. Om beligg-
ningen ligger i direkt kontakt mot byggnadens
stomme si fortplantas stegljud frén hirda klackar
o.dyl. genom byggnaden som stomljud. Fér att
komma till ritta med detta problem giller det att
skilja belidggningsskiktet frdn stommen. Ett stegljuds-
dimpande system bestir generellt av stegljudsdim-
pande skikt, lastfoérdelande skikt och stenplattor i
liggbruk eller fistmassa. Liggbruket kan dven utgora
lastfordelande skikt. Systemet dimensioneras efter
den ljudklass och den mekaniska belastning som
giller for byggnaden. Stommens konstruktion har
stor inverkan pé stegljudsisoleringen varfor frégan
bor hanteras tidigt i projekteringen. Endast system
som ir provade och klarar bdde uppstillda krav pa
ljudreduktion och krav pd mekanisk héllfasthet bor
viljas.

Oavsett vilket system som viljs s& ar det viktigt
att det genomfors till hundra procent. Det fir inte
vara kontakt nigonstans mellan beliggning och
stomme, vare sig mot trappstomme, viggar eller
pelare.
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Fig 5.15 Konstruktion med stegljudsisolering forutsdtter att rorelser kan tas upp mellan
plan- och sdttsteg, beklddnad och stomme.

5.5.9 Plan- och sdttsteq i fastmassa pa betongunderlag
Montering i fistmassa anvinds i forsta hand da det
inte finns utrymme for montering i bruk. Under-
lagets planhet ir helt avgorande for den firdiga
trappans utseende. Toleranserna for underlaget
bor sittas lika sndva som pa den firdiga trappan.

Jamntjock, kalibrerad sten (tjocklekstolerans
+ 0,8 mm) anvinds vid montering i fistmassa.
Planstegen utférs med 30 mm tjocklek medan sitt-
stegen dr 20 mm om inget annat anges.

Icke deformationsupptagande fist- och fognings-
massor bor foreskrivas endast for formstabila under-
lag med mycket smd temperatur- och fuktrérelser.
P4 nygjutna betongunderlag ska eftergivlig fist- och
fogningsmassa anvindas eftersom det finns risk for
rorelser orsakade av kvarvarande krympning och
krypning. Se avsnitt 3.1.2 och 3.1.3.

Sugande underlag stryks fore liggning med primer
som ir avpassad for att ge god vidhiftning mot
fastmassan. Fistmassan dras ut pa det vil rengjorda
underlaget med tandad spackel anpassad efter
massan.

Fall 1-2mm
P —

Fastmassa

)
o A o . Betong
N
g B. V/

N
> A s

Fig 5.16 Trappbeldggning i fastmassa. Plan- och séttsteq med kalibrerad tjocklek monteras
i fastmassa mot plant underlag. Typkonstruktion T2.

Vid montering av plansteg i cementbunden fist-
massa anvinds "dubbellimning”, dvs. dven stegens
baksida stryks med fistmassa. Detta for att garantera
fullstindig kontaktyta mellan sten och massa.

Stegen trycks ner i massan si att rillorna i fast-
massan trycks ut och man fir en si gott som full-
stindig anliggning mellan sten och fistmassa.

I undantagsfall kan fistmassa som “bygger”
anvindas for att ta upp ojaimnheter i underlaget.
Utférandet stiller stora krav pd montéren och kraven
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pa sd gott som fullstindig anliggning mellan platta
och fistmassa kvarstér, liksom planhetstoleranser pa
fardig trappa.

Trappbeliggning med cementbunden fistmassa
halls fuktig och med en temperatur 6verstigande
+10°C under minst 3 dygn efter liggning. Fogning
paborjas forst efter denna tid.

5.5.10 Massiva blocksteg

Trappor med massiva blocksteg av sten ir ovanliga
inomhus, men férekommer ofta utomhus. Blocksteg
kriaver endast en enkel underkonstruktion, i princip
ett lutande plan. Trappan blir dock relativt tung,
vilket man maste ta hinsyn till vid konstruktionen
av byggnadens stomme. Stenen monteras med banor
av cementbruk i trappans lingdriktning och "travas”
upp nerifrdn. Stegen liggs direkt mot varandra utan
fogfyllnad. Anliggningsytorna, 20 mm djupa, avplanas
till en planhetstolerans p& + 1 mm om stenen har en
grov ytbearbetning. Alternativt monteras stegen med
5-10 mm bruksfog. Detta utférande stiller inte
samma krav pa planhet hos stegen.

Fig 5.17 Blockstegstrappa. Blockstegen “travas” upp pa bruksbanor pa ett enkelt underlag.
Vid detta utforande ar det viktigt att stegen forankras i underlaget sa att de inte glider
ivdg.

5.5.11 Fribdrande plansteg

Plansteg av sten som ir fritt upplagda pa vangstycken
ir ofta en elegant trapplosning, men det finns flera
tekniska aspekter som man méste ta hinsyn till vid
en sddan konstruktion. Natursten har en relativt 13g
bojdraghillfasthet och den ir ocksi kinslig for slag
och stotar. For att klara storre spannvidder méaste
diarfor stegen goras relativt tjocka och/eller forses
med ndgon form av hjilpkonstruktion. Armering av
stenen genom infillning av jirn i stegens underkant
dr ett sitt att forstirka konstruktionen och att stad-
komma ett mjukare brott vid ev. skada p4 stenen.
For att verfora dragspinningarna till armeringen
bor dess dndar forankras, antingen i steget eller i
stommen. Enbart limning med hirdplast eller dylikt
i frist spér i stenen ger inte tillricklig kraftoverforing
for att armeringen ska fungera effektivt.

Stommen i fribirande trappor utgors vanligen av
stal eller betong. Mot stalstommar fists stegen med
hirdplast eller monterings-/sittlim, oftast i kombi-
nation med mekanisk férankring. Bdde sten och stal
ir relativt tita material som slipper igenom mycket

NATURSTEN INOMHUS 39



Il TRAPPOR

lite fukt. Detta méste man ta hinsyn till och vilja ett
lim som hirdar dven vid sddana forhéllanden.

Stegljudsisoleringen kan férbittras genom att ett
skikt av ljuddimpande material liggs in. Ljuddimp-
ningsmaterial och fistmassa/lim som ar avpassade till
varandra viljs.

Konstruktioner med fribirande steg bygger vanligen
pa att stegen utférs jaimntjocka.

Om trappan utgdr utrymningsvig maste kon-
struktionen utféras p4 sddant sitt att man kan g i
trappan dven utan stenstegen. Vid de hoga tempe-
raturer som uppstér vid brand si spricker stenen
sonder. Vangstyckena som stenen vilar pd kan da
goras tillrickligt breda for att gé pa eller ocksé kan
en hjilpkonstruktion under stenen utgora dessa
"nédsteg”. Utforma konstruktionen i samridd med
brandmyndighet.

Sten Vangstycke

Vangstycke

Infdllda T-jém, som svetsas
mot vangstycket i stal.

Fig 5.18 Fribdrande plansteg pa vangstycken av brandskyddad stalplat. Inféllda vinkeljém i
stenens underkant utgdr armering och "nddsteg” i utrymningstrappa. Vinkeljarnen fasts
mekaniskt i vangstyckena med svetsning/skruvning.

Tabell 5.20 anger rekommenderad minsta stentjocklek
i mm vid 300 mm stegbredd. Som utgingspunkt har
antagits en punktbelastning av 1,5 kN samt en
bojdraghéallfasthet for tiofaldig sikerhet. Detta for
att ta hansyn till dynamisk p&kinning och att prov-
ningarna utfors pd smé provkroppar. Forutsittningen
ir sten helt utan sprickor.

Fig 5.19 Stalkonstruktion med marmorsteg. Plattstal pa hogkant mellan
mittspindeln och vangstycket ar inféllda i stegens undersidor och bér dessa.
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Minsta rekommenderade stentjocklek for fribdrande
trappsteg. Matti mm.

Stenens tjocklek i mm vid
bojdraghallfasthet hos stenen
enl.EN12372
Max spannvidd  Max dverhang | 15 MPa 20MPa 30 MPa
600 150 65 55 45
800 200 75 65 50
1000 250 80 70 60
1200 300 20 80 65
1400 350 100 85 70
1600 400 105 0 75
Tabell 5.20
 Overhing Spannvidd  Overhing
E : 4/,/ 7 7% Tjocklek
|

Fig 5.21 Spannvidd, éverhang, tjocklek hos fribarande plansteg.

P& marknaden férekommer olika prefabricerade
konstruktioner varav en del har mittspindel av stl,
som ir birande antingen i kombination med ett
ricke eller genom att stegen ir inspinda i spindeln.
Stegen ir d3 ofta tillverkade av tvi stenskivor som
limmats ihop med ett mellanliggande armeringslager
av t.ex. glasfiber. Det finns ocksa prefabricerade
system med vangstycken av stil till bdde raka och
sviangda trappor.

Fig 5.22 Trappa med fribdrande steg pa stalkonstruktion.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND



Fig 5.23 Fribdrande steg pa centralt placerad betongbalk.

5.5.12 Halksakerhet, visualisering och taktila dtgarder
For att signalera var trappan borjar och slutar ir
det limpligt att utfora det forsta och sista steget
med avvikande kuldr. Antingen viljs en annan
stensort, en annan firgsortering eller en annan
ytbearbetning. Ett annat sitt att visualisera trappan
ir att vilja sten med kontrasterande kulér till plan-
respektive sittsteg.

Vid ging i trappa har man relativt liten anligg-
ningsyta mellan skosulan och stenen. Risken for
halka 4r dirmed stérre 4n i manga andra samman-
hang. Det finns manga sitt att férbéttra halksiker-
heten i stentrappor:

Fig 5.24 Sten med olika kuldr markerar plan- och sttsteg samt trappans borjan och slut.

Fig 5.25 Infallda stencylindrar med avvikande kulor markerar trappans bérjan och slut.
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Ytbearbetning

Planstegen kan utforas med en grov ytbearbetning
dver hela ytan eller inom ett avgrinsat omrade vid
stegets framkant. I det senare fallet utgér den avvi-
kande ytan dven en visuell och taktil signal om var
steget slutar.

Massor i frasta spar

Sirskilda plastmassor med ett grovt och "vasst” korn-
material kan liggas in i urfrisningar i planstegen.
Urfrasningarna kan ges olika form, t.ex. en linje vid
stegets framkant eller smé cirklar utmed kanten.

Lister i frasta spar

Speciella gummilister som slés ner med klubba i
urfrista spar och som bildar "valkar” p4 stenen har
mycket god halkskyddande effekt. De ir dven enkla
att byta ut nir de nétts ner. For att de ska sitta fast
bra krivs att det frista sparet har samma djup hela
vigen. Man kan alltsa inte sluta med spéret en bit
in pa steget s& att det "grundar upp”. Om stegets
indar inte ir synliga kan spéret frisas utmed hela
stegets framkant. I annat fall utfors limpligen plan-
steget separat mellan skurlister, e.dyl.

Fig 5.26 Gummilister i urfrésningar ger gott halkskydd och dr latta att byta ut.

Fig 5.27 Aven metallister infallda i stenen kan ge halkskydd och visuell effekt.

Tejp pa stenen

Halkskyddstejp som klistras p stenytan ir en néd-
16sning som endast rekommenderas som en temporir
atgird. Tejpen har kort livslingd och ger efter kort
tid ett mindre tilltalande intryck.
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5.5.13 Trapplan

Trapplan utfors som golv enligt tillimplig metod, se
avsnitt 4.4, Projektering och montering. Man bor
sirskilt observera att nivier pd dorrar och hissar
har avgérande betydelse for golvets utforande.
Toleranserna pa dessa bor dirfor sittas utifran det
firdiga golvets krav.

5.5.14 Ovriga konstruktioner
Stenens goda motstidndsférméga mot ndtning kan
utnyttjas pa olika sitt i speciella trappkonstruktioner.
I privata sammanhang eller andra miljoer med
mattliga belastningar kan man i en trappa av tri
ligga in stenplattor i de partier som ar mest utsatta
for ndtning.

Trappelement av betong med ingjutna plan- och
sdttsteg av natursten tillverkas vid fabrik. Sniva
toleranser krivs vid tillverkningen.

Fig 5.28 Trdtrappa med kalksten infalld.

5.5.15 Socklar, skurlister och skurspar, rackesinfastning

Socklar

Trappan avslutas limpligen mot anslutande viggar
med en sockel. Denna kan utféras p4 manga olika
satt.

Fig 5.29 Olika utforanden av trappsocklar.
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Sockeln monteras p4 samma sitt som golvsockel,
enligt avsnitt 4.4.17.

Om trappkonstruktionen ir utférd av stl, eller
av annan orsak ger upphov till rorelser, s3 méiste
tillracklig rorelsemén limnas mellan sockel och
trappa.

Skurlister — skurspar
Skurlister som avslutar planstegen vid dndarna har
bade praktisk och estetisk funktion. De foérhindrar
att skurvatten rinner utmed trappkupan, de kan
avgrinsa plansteget si att det blir littare att byta,
genom listerna kan rickesinfistningar ordnas och
de ger en elegant avslutning av stegets dnde.
Skurlisterna kan monteras som klossar utanfor
stegens dndar och monteras d4 pa samma sitt som
plansteget. Monteringen bor ske p& byggplatsen for
bista anpassning. De kan ocks&d monteras som
socklar pa trappkupans sida, di de monteras som
golvsocklar. Man kan ocksd limma klossar med
hirdplastlim pa planstegets dndar.

N
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Fig 5.30 Skurlist limmad ovanpa plansteg.
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Fig 5.31 Skurlist som avslutar plansteg.

For avledning av skurvatten kan dven skurspar,

ca 12 mm breda, frisas i planstegens dndar. Urfris-
ningens profil och métt anges i handlingarna liksom
pa vilket sitt sparet ska fullfljas i anslutning till
vilplan, sittsteg o.dyl.

Fig 5.32 Frast skurspar vid planstegets ande.
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Réckesinfastning
Infistning av ricken bor utforas i den birande
trappstommen och/eller i kringliggande viggar.

Ricken bor inte fistas direkt i planstegen. Det
forsvarar utbyte av stenen och gor ocksa trappan
svarstidad. Undantag fran denna regel ir fribirande
plansteg dir ricket dven kan utgora en birande del
i konstruktionen. Ofta fists det dock i underliggande
hjilpkonstruktion. Sirskild dimensionering bor
utforas s att man inte 6verfor krafter fran ricket
som kan ge skador p4 stenen.

Sirskilda skurlister vid planstegens dandar kan
underlitta montering av ricken. Hal borras genom
skurlisten s3 att rickesstdndaren har frigdng genom
stenen och kan infistas i betongen. Runt stdndaren
fogas med fogmassa, om fogen inte déljs av
manschett.

Fig 5.34 Infastning av racke genom skurlist.

5.5.16 Anslutning till annat material
Anslutning av stentrappa mot annat material utfors
sd att inga skadliga krafter dverfors till stenbeligg-
ningen. De flesta andra material till golv- och vigg-
beklidnader ror sig betydligt mer 4n sten pa grund
av fukt- och temperaturvariationer. I anslutning mot
sddant material liggs rorelsefog in enligt avsnitt 4.3.2.
Vid val av material som ansluter till varandra bor
man ta hinsyn till skétsel- och underhallsaspekter
s& att det inte uppstir problem i métet mellan de
olika materialen. Trd och sten ir tvd naturmaterial
som passar bra ihop. Ett oljat trigolv i anslutning
till en stentrappa kan dock ge upphov till mérk-
firgning av stenen pa grund av att olja dras in pa
stentrappan med f6tterna.
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Vid andra beliggningsmaterial anvinds t.ex. vax,
vilket kan ge upphov till halka om det kommer in
pa stenen.

5.5.17 Synliga dndar och kanter

Synliga kant- och #ndsidor p& plan- och sittsteg
utfors enligt tabell 4.52 om inget annat anges.
Samtliga synliga kantsidor pé planstegen ska visa
samma tjocklek, liksom de pé sittstegen.

5.5.18 Fogning

Fogningen av trappan paboérjas tidigast 3 dygn efter
monteringen. Om underlaget varit mycket fuktigt
vid monteringen eller om det finns risk fér hoga
fukthalter av ndgon annan orsak si bor fogningen
utforas senare. Detta giller sirskilt vid stensorter
som ir kinsliga for saltskador och missfargningar,
som kalksten och ljusa marmorsorter. For val av
fogbruk, se avsnitt 3.1.3.

Om inget annat anges i handlingarna anvinds fog-
bruk med cementgra kulor.

Bruket arbetas ner i fogarna med gummispackel
e.dyl. tills fogarna ir helt fyllda. Rengoring utfors
med fuktad svamp eller liknande metod.

Vid montering med stegljudsisolering utférs
fogen mellan plan- och sittsteg som rorelsefog med

elastisk fogmassa eller limnas 6ppen. Se avsnitt
4.3.2.

5.5.19 Hardningstider

Cementbaserade fist- och fogmedel har vanligen
relativt 1dang hiardningstid. Det ir viktigt att ta
hinsyn till detta s att trappan inte utsitts for
belastningar alltfor tidigt. Firdig beliggning ska
darfor héllas avstingd fran belastning tills den hall-
fasthet som kravs uppnaétts.

Vid montering av sten mot annat titt material,
t.ex. plat, méste man vilja ett fistmedel som hirdar
i denna miljo.

Vid liggning i cementbruk giller avstingning
fran gingtrafik under 3-6 dygn och for tyngre trafik
7-10 dygn. Fér andra fistmassor/fistbruk, se tillver-
karens anvisningar.

5.5.20 Rengdring under monteringsarbetet
Vartefter stenmonteringen fortskrider méste trap-
pan rengoras. Detta giller bdde efter sjilva laggningen
och efter fogningen. Rester av cementbruk m3ste
tas bort innan de hirdar. Om de ligger kvar pa ytan
ir de mycket svéra, och ibland oméiliga, att avligsna
utan att skada stenen. Vid rengoringen anvinds rent
vatten och tvittsvamp. Vattnet byts ofta for att det
inte ska bildas en tunn cementhinna p4 ytan.

Se vidare om byggstidning i Natursten, Skotsel
Inomhus.
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5.5.21 Skyddstackning

Trappor utgor vanligen viktiga transportvigar pa
byggnadsplatsen. Det finns dirfor risk for stora
belastningar under hela byggtiden och ofta dven vid
inflyttning. Trappnosar ir sarskilt kiansliga for slag
och om man bedémer att det finns risk fér sddan
belastning bor de skyddas sirskilt med tjocka ply-
woodskivor, reglar, e.dyl. Belastningarna bor kalky-
leras i samband med projekteringen. Typ av tickning
och vem som ansvarar for denna under byggets olika
skeden bor anges i bygghandlingarna. Samma
principer for tickning giller som vid golv, se
avsnitt 4.4.23.

5.5.22 Koordinering

Vid projekteringen tas hinsyn till olika yrkeskate-
goriers behov si att ytor for stenliggning kan hallas
tillgingliga och avstingda frin annan verksamhet
under hela tiden fér montering och hirdning av
bruk/fistmassa/lim.

Tillgéng till lyfthjilpmedel och transportvigar,
etc. méste ocksd koordineras och dimensioneras sd
att byggplatsens olika yrkesgruppers arbete kan
bedrivas rationellt.

5.5.23 Ansvarsforhallanden
Det ir viktigt att man redan vid projekteringen
klargor de olika parternas ansvar.

Omraden for ansvarsfordelning:
— Tillgang till arbetsplatsen under erforderlig tid (inkl. tid for
hérdning av bruk och dylikt) utan intrdng av annan yrkeskategori
— Underlagets mattoleranser, hojd, planhet, renhet, m.m.
— Skyddstackning, metod, béttring/underhall under byggnadstiden, m.m.
— Byggstadning

Faktaruta 5.35

5.5.24 Egenkontroll

Vanligen stills krav pd att entreprendren har ett
etablerat system for kvalitetssikring och egenkon-
troll. Detta ir inte bara en pappersprodukt utan
virde utan kan vara till stor hjalp under arbetets
ging. Fel pd underlag och p4 material som ska
byggas in dtgirdas mycket enklare om de uppdagas
vid kontroll fére monteringen #n om man upptick-
er dem under arbetets ging eller, innu virre, vid
slutbesiktningen. En genomarbetad checklista ska
dirfor fyllas i dagligen av varje arbetslag och alla
personer pé foretaget bor vara medvetna om syste-
mets vikt och férdelar.
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Fig 5.36 Frasta spar i stegens framkanter ger halkskydd och visuell markering.

5.6 ERFARENHETER
Nedan anges négra orsaker till problem som kan
uppsté i samband med stenmontering i trappor. En
del har missuppfattningar mellan bestillare och
stenentreprendr som grund, medan andra har med
forutsittningarna pé bygget eller utférandet att
gora. Problemen har intriffat i praktiken och vi vill
fista uppmirksamhet pa dessa si att de undviks i
framtiden.

Nir det giller kul6rvariationer och missfirgningar,
se motsvarande kapitel om golv, avsnitt 4.5.

Mattoleranser

Mittoleranserna vid tillverkning av trappstommar
ir ofta timligen vida och stimmer inte 6verens med
de sniva toleranser som krivs pa den firdiga, sten-
klidda trappan. Detta giller sirskilt svingda trapp-
por. Ofta viljer man att mita stommen pa plats och
skira till mallar for varje steg, varefter stegen special-
tillverkas. Detta ir ett tidsddande och dyrt forfarande.
Om stommen i stillet kan produceras med tillrick-
ligt sniva toleranser s3 kan stenen tillverkas efter
ritning.

Mekaniska skador

Mekaniska skador i form av avslagna trappnosar ir
inte ovanliga. Skadorna uppstér vanligen efter
monteringen och orsakas av tappade tunga férema3l
eller ovarsamhet vid transport av material. Om
samtliga aktorer pd bygget ir medvetna om hur
kinsliga dessa stegkanter ir, och om skyddstickning
utfors pd andamalsenligt sitt, si kan dessa problem
undvikas. Trappan kan ocksa utformas med plan-
stegets framkant i liv med underliggande sittsteg.
D4 blir kanten mindre kinslig fér skador.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND



VAGGBEKLADNADER [l

6 VAGGBEKLADNADER

6.1 MATERIALVAL OCH YTBEARBETNING
For viggbeklidnader inomhus kan i stort sett alla
stensorter anvindas. Vid ytor som ir utsatta for flitig
beroring, t.ex. hissomfattningar, bér man vilja polerad
ytbearbetning. P4 slipad eller grovre ytbearbetning
kan beréring efter viss tid ge en mer mittad kulor
som avviker frdn den omgivande ursprungliga.
Detta giller framférallt enfirgade stensorter.
Egenskaper, ytbearbetningar, firger m.m. behandlas
ingdende i Natursten, delarna Allmint och Termino-
logi & Toleranser. Dir berors dven estetiska egenska-
per som firgspridning, ménster och monsterriktning.

6.2 VAL AV FORMAT

6.2.1 Monster

Natursten ger stora mojligheter att skapa olika
arkitektoniska uttryck. For viggbeklidnad avgor
viggkonstruktionen, samt storleken och tjockleken
pa plattorna, valet av monteringsmetod. Detta paver-
kar i sin tur méjligheten att skapa monster.

Storst frihet i monsterskapandet fir man med
relativt stora och minst 20 mm tjocka plattor, som
vanligen méttbestills. Mjligheterna att variera format
och ytbearbetning 4r da stora, men plattorna kriver
monteringsmetod med nigon form av mekanisk
forankring. Sm4, tunna plattor som monteras i
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fistmassa ger mindre mojligheter till variation av
format och ytbearbetning. Val av olika kulér och
format ger dock en hel del uttrycksméijligheter.

Fig 6.1 Med olika format ges stora mdjligheter att skapa ménster. Har fallande langder i
varierande bredder.

Ett linjart monster kan skapas av plattor i fallande
lingder. Ménsterverkan kan forstirkas med olika
plattbredder eller genom band av stenplattor med
avvikande kulor eller bearbetning.

Vissa stentyper, t.ex. kalksten och skiffer, kan leve-
reras som oregelbundna plattor, men monteringen
tar ldng tid och stiller stora krav pd montoren.
Texturen ir viktig for monsterbildningen, sirskilt
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hos stensorter med riktad textur, som t.ex. marmor
och gnejs. Detta bér man ta hinsyn till vid projek-
teringen och féreskriva monsterriktning. Aven fogens
bredd och firg bidrar till monsterbildningen.
Avancerade monster ir dyrare att montera, vilket
innebir att utformningen ocksa ir en kostnadsfriga.

Fig 6.3 Hissomfattning av polerad kalksten.

6.2.2 Dimensioner

Tjocklek: Slipade och polerade plattor med 10,12
och 15 mm tjocklek och storlek mindre in 0,2 m?
avsedda for montering i fastmassa, kan levereras i
manga dimensioner. Storre plattor bor vara minst
20 mm tjocka och monteras med mekanisk for-
ankring.

Grovre ytbearbetningar som flammade, kryss-
hamrade och hyvlade ytor kriver i allminhet tjockare
plattor.

Plattor kan levereras som kalibrerade med sniav
tjocklekstolerans eller okalibrerade med vidare
tolerans, se toleranstabell 6.4.

Ytmdtt: Med natursten finns stora méjligheter
att anpassa storlek och format till applikationen.

Kvadratiska och rektangulira plattor finns vanligen

i foljande format: 150x300, 200x400, 300x300,
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305x305, 400x400. Plattor som 4r 20 mm eller
tjockare mattbestills vanligen. Avgorande vid val
av format ir stensort och monteringsmetod.

Fallande lingder kan i princip tillverkas i alla bredder
frdn 100 mm till ca 500 mm. Vanliga bredder som i
viss mén lagerh&lls ar 150, 200, 300 mm. Lingden
fir variera mellan 1,5-3 ginger bredden om inte
annat anges. Passbitar fir forekomma. Plattorna
monteras i forband s8 att dverlappet i férbandet blir
minst 1/5 av plattbredden, dock minst 50 mm. Se
fig 4.9.

Udda mdtt och former: 1 princip kan man sdga
stenplattorna i helt valfria storlekar och former.
Det blir da en friga om kostnad och leveranstid.
Innan man viljer mer ovanliga dimensioner bér
man undersdka forutsittningarna for tillverkning
och montering.

6.2.3 Toleranser

For tillverkningstoleranser se Natursten, Terminologi
& Toleranser. Om inget annat anges rekommende-
ras Sveriges Stenindustriférbunds toleranser enligt
tabell 6.4. For grovre bearbetningar giller vidare
toleranser enligt éverenskommelse mellan leveran-
tor och bestillare.

Tillverkningstoleranser for véaggplattor med
slipad och polerad yta.

Montering i Montering med
fastmassa mekanisk forankring
Tjocklek +0,8 mm (kalibrerade) == 3,0 mm (min20mm)
Synlig kantyta (kalibrerad) 0,5 mm +0,5mm
Ytmatt — langd, bredd ~ £0,8 mm +0,8mm
Diagonalmatt +0,8 mm +0,8mm
Buktighet +2,0 %o +2,0 %0
Tabell 6.4
6.2.4 Stenplattans form

Rent tillverkningsmissigt kan en stenplatta ges i det
nirmaste valfri form, men vinklar bor inte vara mindre
in 45° eftersom spetsiga horn litt bryts. Ta hinsyn

till forutsittningarna for att montera plattor med

speciell form.

6.2.5 Ekonomiska format

De mest kostnadseffektiva formaten bide ur till-
verknings- och monteringssynpunkt ir smé rektangu-
ldra plattor i bestimda matt och plattor i fallande
lingder. Lagerhallna standardformat som 150x300,
200x400, 300x300, 305x305 mm ir billigare dn
specialformat.

Format stérre in 400 mm ir ofta dyrare i material
men idven montering, eftersom det krivs en mer
avancerad monteringsmetod. Plattor som avviker fran
den rektangulira formen dr ocksd dyrare.
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6.3.1 Fogar mellan plattor

Hur fogar mellan plattor ska utformas beror p4 vilken
monteringsmetod som tillimpas, vilket i sin tur beror
pa plattstorleken.

Fogutforming.
Plattstorlek Monteringsmetod ~ Fogbredd Fogtyp

mm

Sma Féstmassa 2-3 Fogningsmassa

Medelstora  Bruk med hallarkramlor c:a 5 Bruksfog som ska

ta upp last

Stora Barkramlor 5-8 Mjukfog alt. 6ppen fog

Tabell 6.5

Naturstensplattor med slipad eller polerad ytbear-
betning monterade i fistmassa ges normalt 2 eller
3 mm fogbredd. Fogbredden ska anges i handling-
arna. For att skapa monstereffekt kan plattorna
monteras med bredare fogar. Ytor med grovre ytbe-
arbetning (t.ex. flammad yta, hyvlad yta, klovyta)
bor ocksd monteras med bredare fog.

Dir plattor monteras pa upplag med bakstdd av
bruk och mekanisk inhallning med kramlor ska den
horisontella fogen ta upp lasten av ovanliggande
plattor. Lasten méste spridas 6ver hela kantsidan
eller monteras med lastupptagande mellanligg.

Fogens firg har stor betydelse for det monster-
skapande intrycket. Fogmaterial, se avsnitt 3.2.4.

Vid montering med birkramlor forutsitts fogen
ta viss rorelse, varfor fogen fylls med fogmassa eller
halls 6ppen.

6.3.2 Rorelsefogar

Rorelsefogar ska utféras mot tak och anslutande

viggar, i viggvinklar och mot genomforingar.
Rorelsefogens bredd bor vara ca 10 mm och fogas

med fogmassa, se avsnitt 3.1.3.

6.3.3 Fogar i horn
D3 stenplattor méts i ytterhérn finns olika moijlig-

heter att 16sa hérnets och fogens utformning. Detta
giller i forsta hand tjockare plattor (20-30 mm).

-
T

7

Fig 6.6 Olika slag av ytterhorn.
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6.4 PROJEKTERING OCH MONTERING

6.4.1Val av konstruktionsprincip
Nir man viljer natursten for en innervigg ir det
viktigt att viggen ir konstruerad for att klara mon-
tering och belastning av sten enligt den monterings-
metod man valt. Konstruktionsprincipen ska ta
hinsyn till stenens format, tjocklek och ytbearbet-
ning liksom till viggens konstruktion. Ritningar och
beskrivningar ska ange stensort, ytbearbetningar,
dimensioner, ménstersittning och monteringsmetod.
Nigon av foljande metoder kan anvindas:

Plattor monterade i fastmassa

Metoden anvands for montering av:
— plattor med kalibrerad tjocklek

— tunna plattor, 10-15 mm tjocklek

— sma plattformat, < 0,2 m?

— plattor med slat ytbearbetning

Faktaruta 6.7

Metoden kriver att stenen har kalibrerad tjocklek
och anvinds vid montering av tunna plattor, i forsta
hand med slipad eller polerad yta. Detta begrinsar
valet av stensort och plattformat. Toleranserna i
underlagets planhet pdverkar direkt planhetstole-
ranserna pa den firdiga ytan. Olika underlag kriver
olika typ av fist- och fogmedel.

Plattor monterade pa upplag med bakstdod och
mekanisk inhallning

Metoden anvands for montering av:
— plattor som inte dr kalibrerade

— plattor tjockare dn 20 mm

— stora plattformat

— plattor med grov ytbearbetning

Faktaruta 6.8

Metoden kriver att stenen har upplag pa bjilklag
eller liknande. Plattorna monteras pa upplag med
bakstéd av bruk och med mekanisk inhallning med
kramlor. Vid beklidnad 6ver en vaningshojd méste
man ordna avlastning. En stabil bakvigg krivs, efter-
som beklidnaden bara tar upp mycket sma rorelser.
Metoden ger stor frihet att vilja olika stenmaterial,
format och ytbearbetningar. En frihet som gor det
mojligt att variera det estetiska uttrycket.

Plattor monterade med bér- och héllarkramlor

Metoden anvinds huvudsakligen vid stora, tjocka
och tunga plattor. Varje plattas rérelser tas upp for
sig i fogarna. Monteringen sker pd samma sitt som
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vid montering av fasader. Detaljprojektering av
monteringssystemet krivs. Viggkonstruktionen maste
projekteras s3 att den medger férankring av stenen.

Metoden ger stora méjligheter att skapa olika
monster och estetiska uttryck. Manga stenmaterial,
format och ytbearbetningar kan viljas.

Murstensvigg

Murstensviggar ger en livfull, grov yta och byggs
inomhus for att skapa sirskilda effekter. Oftast muras
eller kallmuras (staplas) stenen pi ett upplag och
hélls inne med héllarkramlor. Murstenen ir relativt
tjock, vilket ger en viggkonstruktion med stor tyngd.
Det ir viktigt att upplaget dimensioneras for lasten.

6.4.2 Logistik

Sten och bruk ir tunga material. Hiss eller kran kan
behdovas for att f& materialet pé ritt plats och det
maéste finnas tillricklig uppstillningsyta. For att kunna
sprida plattornas firgvariation pa ett tillfredsstal-
lande sitt bor plattorna plockas frin olika forpack-
ningar. Detta fordrar utrymme. Plats krivs ocksd
inomhus for att kunna acklimatisera stenen om
vidret dr fuktigt eller utetemperaturen for 13g. Vid
montering ska material, underlag och arbetsstille ha
en temperatur pa minst +10°C.

6.4.3 Krav pa fardig vagg

Toleranskrav for buktighet

Matstracka Ifastmassa ~ Med mekanisk forankring
250 mm +2mm +1,2mm
2000 mm +5mm +3mm

Tillaten lutning: Vid montering i fastmassa fdljer stenens lutning bakvaggen.
Ange krav pa bakvaggen i handlingarna. Vid montering med mekanisk
forankring dr storsta tillatna lutning £ 5 mm pa en vaningshdjd. Storsta

tilldtna sprang vid fog ar 0,8 mm.

Tillatna toleranser for foghredder

| fastmassa 2alt.3+£0,8 mm
Med bakstdd och mekanisk forankring 5+12mm
Med bér- och hallarkramlor 5-8+12mm

Tabell 6.9 Krav pa fardig végg.

6.4.4 Krav pa bakvagg
Bakomvarande vigg ska vara konstruerad fér sten-
montering och ha en ytfinish som passar monterings-
metoden. Avvikelser ska dokumenteras och atgir-
das. Spackelmassa ska hifta vil vid underlaget samt
téla vatten och byggfukt.

Montering i fistmassa: Vid montering i fistmassa
ir bakviggens planhet helt avgérande for planheten
pa slutlig viggyta. Fistmassa kan inte ta upp négra
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ojimnheter, varken i vigg eller stenplatta. Bakviggen
ska ha en planhet med avvikelse pd max. + 2 mm
pa 250 mm mitstricka och +# 5 mm p& 2000 mm
miitstricka. Viggens lige ska ge utrymme for fist-
massans tjocklek (vanligen 2-4 mm) + stenplattans
tjocklek. Viggen ska vara ren och fri fran 16sa
delar. Feta ytor ska tvittas och imnen som forsim-
rar vidhiftningen ska tas bort.

Montering pd upplag med bakstid av bruk och
mekanisk inhdllning med kramlor: Ytjamnheten ska
minst motsvara avjimnad betong. Bakviggen ska
tunngrundas. Viggens lige ska ge utrymme for
20-40 mm bruk + stenplattornas tjocklek.

Plaitor monterade med béir- och hdllarkramlor:
Bakomvarande vigg ska klara belastningen fran
stenplattor och kramlor. Bakmurens ytjamnhet ér
mindre viktig. Se Natursten, Fasader.

Murstensviigg: Bakviggen och upplaget ska klara
belastningen fran stenplattor och kramlor.

6.4.5 Montering i fistmassa

Torra utrymmen — montering i fistmassa: Fist- och
fogningsmassa ska vara avsedda fér montering av
natursten och vara anpassade till stensort, bakvigg
och varandra. Fistmassan breds ut pd underlaget
till ett heltickande skikt med spackelns slita sida.
Direfter kammas den ut med en tandspackel.

3-5mmy_ 10-15mm

10mm [

I Fogmassa
P

Stenplatta

P 2 eller 3 mm fog med fogningsmassa

2 eller 3 mm fog med fogningsmassa

Fdstmassa

<

Eftergivligt material

v

Fogmassa

Fig 6.10 Montering i fastmassa. Typkonstruktion V1.

Ljus fist- och fogningsmassa bér anvindas till ljusa
stensorter, for att undvika "missfiargning”. P4 underlag
som inte dr formstabilt maste fistmassan ha den
deformationsklass som underlaget kriver. Fogning
utfors da med eftergivlig fogningsmassa. Se vidare

om fist- och fogningsmassor under avsnitt 3.2.3
och 3.2.4.
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Stenplattornas tjocklek ska vara kalibrerad

+ 0,8 mm. Vanligtvis ir de 10, 12 eller 15 mm
tjocka. Vid storre och tjockare plattor bér man
montera p upplag med héllarkramlor och bak-
stod av bruk.

Plattorna ska vara dammfria fér god vidhiftning,
och acklimatiserade till innetemperaturen.

Plattorna fists med tryck- eller vridrorelse i massan
s& att man uppndr si gott som fullstindig kontaktyta.

For att kontrollera vidhiftningen lossar man négra
plattor omedelbart efter monteringen. Baksidan ska
da vara helt tickt av fastmassa.

Vid montering av plattor stdrre in 300x300 mm
anvinds "dubbellimning” for att garantera fullstindig
kontaktyta mellan sten och massa. Det innebir att
dven plattornas baksida stryks med fistmassa.

Stenen far inte vara inspind mellan golv och tak
eller mellan viggar. Ligg dirfor in en 5-10 mm
bred rorelsefog mot golv, tak och anslutande
vaggar.

Vid montering med cementbundna fist- och
fogningsmassor ska den firdiga beklidnaden ha en
temperatur 6ver +10°C under minst 3 dygn efter
monteringen.

6.4.6 Montering med bakstod och inhéllning

Torra utrymmen — montering pd upplag med bakstid
av bruk och mekanisk inhdllning med kramlor:
Plattorna monteras pa upplag, t.ex. betongbjilklag,
med bakstdd av bruk och hélls inne mekaniskt mot
bakviggen med héllarkramlor. Metoden ger stor frihet
att anvinda olika stensorter och format, aven oregel-
bundna stenplattor. Viggytor kan skapas med helt
olika monster och karaktir.

Plattorna ges bakstéd i form av banor eller klattar
med en tjocklek av 10-20 mm mot bakmur av
betong, tegel, littbetong eller stabil skivkonstruktion.
Bruk far inte finnas runt hallarkramlorna. Varje
platta ska hillas inne med minst 2 hallarkramlor.
Vid plattor som ir mindre in ca 500x500x30 mm
behover inte varje platta kramlas, men minst 4 kram-
lor per m? ska anvindas. Bakviggen ska vara behand-
lad s att den ger god vidhiftning.

Olika bruk kan anvindas till bakstédet. Det kan
vara svirt att f fiste (fi hing) pa underlaget med
rent cementbruk. Bruket blandas dirfér ofta med
olika tillsatser, t.ex. kalk. Se vidare om bruk i avsnitt
3.2.4.

For lastoverforing mellan plattorna i horisontal-
fogarna (liggfogarna) anvinds antingen bruk eller
plastmellanligg. Vid anvindning av bruk eller
annat hirt material ska lastoverforingen spridas
jamnt 6ver fogytan och inte koncentreras till platt-
kanten. Annars finns risk for utspjilkning av platt-
kanterna.
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Fig 6.11 Vaggbekladnad monterad pa upplag med héllarkramlor avlastas vid hogre hdjd &n
ca 3,5 m.Typkonstruktion V2.

Fig 6.12 Vaggbekladnad av grén marmor.
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Exempel pa hallarkramlor:

V:B'-A. AC A .

Fig 6.13 Hallarkramla typ HIP.
Hallarkramla av 1-2 mm rostfri plattstdng. Kramlan monteras med bruk i borrade hal
i bakmur av betong, ldttbetong eller tegel.

AL

v .V .V.-‘]
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Fig 6.14 Hallarkramla typ HIL, vinkelbockad.

Hallarkramla av 1-2 mm rostfri plattsténg alt vinkelprofil, eller aluminiumprofil med 2-3 mm

godstjocklek. Kramlan monteras med skjutspik, spikplugg eller skruv och plugg i bakmur av
betong, lttbetong eller tegel. Den kan ocksd monteras i stabilt regelverk eller tréunderlag

med skruv. En 3-5 mm grov dubb, beroende pa plattjocklek och format, gar genom kramlan
ochini plattkanterna.

2 v W .Y v .Y

<& i1 A

AT %
V.v.v

Fig 6.15 Hallarkramla typ HIT.

Kramla av @2 mm rostfri, hérd, vinkelbockad trdd som monteras i @5-6 mm hal i betongvégg
och ldses med rostfri eller galvaniserad spik. Hal, trdd och spik avpassas s att spiken “drar”
nar den slasin i halet.

AV VY g N
<& T

L .V-'A" /AN
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Fig 6.16 Hallarkramla typ HIT 2.

Kramla av @2 mm rostfri, hard trdd som monteras i #5-6 mm hal i betongvégg och lases
med rostfri eller galvaniserad spik. Hal, trad och spik avpassas sa att spiken “drar” ndr den
slas in i halet. Traden viks runt @3 mm dubb som monteras i hél i plattkanterna.

A9 7Y 9N

<z e —

V...V.,A..AV H
vV 9y

Fig 6.17 Hallarkramla typ HIT3

Kramla av @2 mm rostfri eller galvaniserad trad som monteras i @5-6 mm hal i betongvagg
och lases med rostfri eller galvaniserad spik. Hal, trad och spik avpassas sa att spiken "drar”
nar den slds in i halet. Traden dubbelviks runt @3 mm dubb som monteras i hal i plattkan-
terna.

-
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Metoderna for infistning av kramlorna varierar
beroende pa viggunderlagets utférande.

Saknas upplag mot golv kan birningen ordnas
med t.ex. vinkelkonsoler. Om upplag inte kan ordnas
anvinds bir- och héllarkramlor av samma slag som
for fasadmontering.

Om beklidnaden ir hogre in 1 viningshojd
(ca 3,5 m) ska ett birande upplag anordnas minst
var 3,5 meter och en rorelsefog liggs in. Stenen far
inte vara inspiand mellan golv och tak eller mellan
viggar. En ca. 10 mm bred rorelsefog mot tak och
viggar liggs in och en vertikal rorelsefog var 5:e
meter.

Buktighet och ytojimnhet, se avsnitt 6.4.3, Krav
pa firdig vigg. Vid montering med bruk och fogbruk
samt vid cementbundna fist- och fogningsmassor
ska den firdiga beklidnaden ha en temperatur 6ver
+10°C under minst 3 dygn efter monteringen.

Ta sirskild hinsyn till om det finns risk for relativt
stora rorelser mellan sten och stomme, t.ex. om stenen
monteras kort tid efter betonggjutningen eller vid
14g temperatur. Samma monteringssystem som vid
fasadbeklidnad kan anvindas, med bir- och héllar-
kramlor och elastiska fogar mellan plattorna.
Alternativt kan man se till att det inte blir vidhift-
ning mot bruket bakom och ligga in rorelsefogar
relativt tatt.

6.4.7 Montering med bar- och hallarkramlor

Torra utrymmen — montering med béir- och héllar-
kramlor: Nir det finns risk for stora rorelser i vigg-
gen anvinds bir- och héllarkramlor och beklidna-
den monteras fritt frin bakviggen pa samma sitt
som vid fasadmontering. Mot bakviggen limnas en
luftspalt p4 ca 10-30 mm. Det ir viktigt att vigg-
gen dr konstruerad si den klarar stenens vikt och
infistning av kramlor. Monteringssystemet bor
redovisas i bygghandlingarna. For ytterligare infor-
mation och exempel, se Natursten Fasader.

Plattornas minsta tjocklek dr normalt 30 mm. I
vissa fall kan plattor pad 20 mm anvindas, da giller
speciella projekteringsforutsittningar. Kontakta
specialist.

Vanligtvis monterar man plattorna med 5-8 mm
fogbredd och fogar med elastisk fogmassa, men man
kan dven vilja 6ppen fog. Det ir viktigt att fogmassan
ir anpassad till stensorten och att den kan ta upp
rorelser. For val av fogmassa, se avsnitt 3.2.4.

Buktighet och ytojamnhet, se Krav p4 firdig vigg,
tabell 6.9.

6.4.8 Murstensvdgg

Metoderna for infistning av kramlor varierar bero-
ende pé viggunderlaget. Upplag for stenen krivs.
Det ir viktigt att viggen dr konstruerad s& den klarar
sidobelastning frin stenen och infistning av kramlor.
Monteringssystemet redovisas i bygghandlingarna.
Fogbredden kan variera. Oftast ir fogen fylld, men
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den kan dven limnas 6ppen. Nir bruk anvinds for
montering/fogning ar detta birande och inte avsett
att ta upp négra rorelser.

Vid montering med bruk ska den firdiga muren
ha en temperatur 6ver +10°C under minst 3 dygn
efter monteringen.

Stenen far inte vara inspind mellan golv och tak
eller mellan viggar. Minst 10 mm bred rérelsefog
liggs in mot tak och anslutande viggar.

Fig 6.18 Glest staplad torrmur av skiffer pa bérverk av stal ger speciell effekt.

6.4.9 Fogning och anslutningar

Fogbruk, fogningsmassa och fogmassa ska vara av-
passade for den stensort och det bruk eller den fist-
massa som anvinds, se avsnitt 3.1.3 och 3.2.4. Fog-
ningsmassa och fogmassa ska vara fabrikstillverkad.

VIKTIGT!

Observera att fogmassa av silikon kan missfarga
vissa typer av natursten!

Vid slipade och polerade ytor och montering i fist-
massa anviander man 2 eller 3 mm fogbredd och
fogar oftast med cementbruk eller fogningsmassa.
Vid grovre ytbearbetningar och annan monterings-
metod anvinds bredare fogar. Se tabell 6.5.
Polygonménster eller olikformade stenar ger ojamn
fogbredd. Fogsidorna ska vara rena och fogarna fylls
helt med fogbruk/fogningsmassa.

Fogningen av viggen pabérjas tidigast 3 dygn
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efter monteringen, nir bakstodsbruket eller fist-
massan har hirdat. Om underlaget varit mycket
fuktigt vid monteringen eller om det férekommit
hoga fukthalter av annan orsak méste man vinta
lingre tid. Det giller sirskilt vid stensorter som ir
kinsliga for saltskador och missfiargningar, exem-
pelvis kalksten och ljusa marmorsorter.

Rorelsefogar ska utféras mot tak och anslutande
viggar, i viggvinklar, mot genomforingar och vid
anslutning mot annat material. Fogen ska vara 10 mm
bred och bottnas med eftergivlig bottningslist av
cellplast eller liknande material. Fogsidorna rengérs
och elastisk fogmassa anvinds for fogningen.

6.4.10 Omfattningar
Omfattningar runt dérrar och hissar utsitts ofta for
mekanisk paverkan. Stenmaterial och stenens tjocklek
anpassas efter forvintade pakinningar.
Ytbearbetningen och stenens kulér har betydelse
for hur stenen smutsas vid flitig beréring. Runt
hissknappar kan enfirgade stensorter mérkna om
de ir slipade eller hyvlade. Polerade ytor motstar
nedsmutsningen bittre.

6.4.11 Synliga kanter

Synliga kantsidor ska vara raka och jimntjocka. De

bor ha samma ytbearbetning som stenplattans yta.
Vissa ytbearbetningar kan inte utforas pa kantsidor,

vilket innebir att exempelvis skiffer med klovyta far

sdgade kantsidor och hyvlad kalksten fér slipade

kantsidor.

6.4.12 Hardning, torkning, skydd
Hiirdning: Rekommendationer fran tillverkaren av
bruk och fistmassa ska foljas.

Tickningsmaterialet ska tillita fuktvandring frin
bakvigg och fistbruk eller fistmassa. Alltfor tita
material kan orsaka missfirgning och ytskador i
stenplattorna. Skyddstickningen far inte innehélla
dmnen som kan missfirga stenen.

6.4.13 Koordinering

For att stenbeklidnaden ska fa fullgod hallbarhet
maste sittbruket eller fistmassan fa tid att hirda
fore fogning. Arbetet samordnas med dvriga hant-
verkare pa byggplatsen vid byggméten.

6.4.14 Ansvarsfordelning

Det bor framgi av bygghandlingarna att byggentre-
prendren bir ansvaret f6r bakviggens planhet och
héllfasthet. Konstruktion och ytjaimnhet ska vara
anpassade till monteringsmetoden. Avvikelser ska
dokumenteras och atgirdas.

6.4.15 Rengoring

Rengéring av slipade och polerade ytor under
monteringsarbetet vid fogning med cementbaserat
bruk/massa: Nir fogen har torkat nigon halvtimme
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kan ytan rengéras. En vil urvriden, styv svamp
anvinds. Svampen ska skoljas ofta. Nir ytan torkat
ett par timmar, torkas den med torr trasa. Medel
som titar till porerna i stenens yta ska inte anvin-
das, eftersom fukt kan tringa ut bakifrdn under
torkningsprocessen.

6.4.16 Egenkontroll

Oftast stills krav p3 att entreprendren har ett
system for kvalitetssikring och egenkontroll. Fel pa
underlag och p& material som ska byggas in atgir-
das mycket enklare om man finner dem vid kon-
troll fére monteringen. En genomarbetad check-
lista ska dirfor fyllas i dagligen av varje arbetslag
och alla personer pa foretaget bor vara medvetna
om systemets vikt och férdelar.

6.5 ERFARENHETER

Montering i bruk utan kramlor

Under vissa perioder har viggbeklidnader inomhus
monterats i enbart bruk bl.a. mot betongunderlag.
Erfarenheter visar att de med tiden slipper frén
underlaget och man riskerar nedfall. Orsaken kan
vara krympning och krypning i betongen, vibrationer
i stommen, m.m. Vi rekommenderar dirfor att
stenbeklidnader monteras med mekanisk inhéllning,
med héllarkramlor och bruk bakom plattorna som
bakstdd. Som alternativ kan stenplattorna monteras
med fistmassa. Se avsnitt 6.4.5.

Kraftigt belastade viggar
Birande viggar som ir kraftigt belastade, bl.a. hiss-

Fig 6.19 Reception med golv och diskfront i finslipad kalksten. Bankskiva av polerad diabas.
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schakt, utsitts for rorelser under 14ng tid. Det har
visat sig att stenbeklidnader kan lossna frdn under-
laget och/eller att plattor spjilkas ut i kanterna dven
lang tid efter monteringen. Troligen byggs spin-
ningar som orsakas av deformation i underlaget upp
i stenbeklidnaden.

Dir det finns risk for langtidsdeformation bér man
vidta sirskilda dtgirder. Ligg in rorelsefogar relativt
titt och montera beklidnad utan vidhiftning mot
underlaget. Finns det risk fér mycket stora rérelser
kan monteringen utforas med bir- och héllarkramlor

pd liknande sitt som vid fasadmontering, se avsnitt
_-6.4.7.

Ostabila skivkonstruktioner

Mellanviggar som byggs upp som skivklidda regel-
konstruktioner maste anpassas for montering av tung
och oeftergivlig stenbeklidnad. Det giller oavsett om
stenen monteras i fistmassa eller pd upplag med
bruk som bakstod och héllarkramlor f6r inhéllning.
Dimensionera regelavstdndet och skivornas typ och
tjocklek for den tunga stenbeklidnaden. Risken ir
annars stor att den lossnar. Nir dorrar slds igen haf-
tigt kan skadliga vibrationer uppsti i viggen om den
inte ir ritt dimensionerad.

Skydd mot slag, stotar, m.m.

Hissomfattningar och hérn i korridorer ir ofta
utsatta for mekanisk paverkan dven i kontorsmiljo-
er. Nir kontorsmaterial kors in pd pallyftare eller
mobler flyttas dr det litt att hornen skadas. Ligg in
en tjockare sten vid utsatta horn, sa klarar ytan den
mekaniska pafrestningen bittre.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND



vitrum [

7 VATRUM

)

!-..

3

el i b

ﬂﬁ;*“i; A=t
] T e e e

1 e e Y

7.1 VATTENTAT BEKLADNAD

Under senare ar har anvindningen av natursten i vit-
rum 6kat markant. Jimntjocka, kalibrerade plattor
har underlittat monteringsarbetet och sten anvinds
nu i mdnga sammanhang. Harmoniska, vackra
miljoer skapas med sten pa golv och viggar.

For vattentit beklidnad pa viggar och golv i vat-
rum stills stora krav pd underlag, stenmaterial och
utférande. Rekommendationerna som féljer ir ett
komplement till PERs branschregler.

VIKTIGT!

For monteringen galler i tillampliga
delar "PERs branschregler for vattentdta
keramiska vaggbekladnader och golv-
belaggningar i vatutrymmen’, utgivna av
Byggkeramikradet.

Gangy,
G,
n/])(!/MME NAR
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7.1.1 Stenmaterial

Naturstensplattor for montering i vdtrum ska
rekommenderas av leverantoren for sidan anvind-
ning. De ska ha sidan bestindighet och tithet att de
motstér den kraftiga vattenbegjutning som forekom-
mer i bl.a. duschrum. Plattorna far inte innehélla
vattenldsliga mineral eller salter som kan tvittas
ur vid kraftig vattenbegjutning eller fuktvandring
genom stenen.

7.1.2 Fast-, fog- och fogningsmassor
Fist-, fog- och fogningsmassor ska vara av den typ
som respektive tillverkare rekommenderar f6r mon-
tering av natursten i den aktuella konstruktionen.
Vissa fist- och fogningsmassor kan utlésa salter
som ir skadliga for ett antal stensorter. Monteras
stensorter som ir kinsliga for saltkristallisations-
springning (se nista sida) ska sddana massor inte
anvindas. Radfraga tillverkaren av massan.
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7.1.3 Montering
Stenen monteras enligt 4.4.8 res -

7.1.4 Fogning
Fogning utfors enligt 4.4.9 resp 6.4.9.

7.2 ERFARENHETER

Saltkristallisation
Vissa stensorter, fraimst kalkstenar, ir kinsliga for
saltkristallisation. Salter kan 16sas ut ur bl.a. fist-
och fogningsmassor. De féljer med fuktvandringen
upp till stenens ytskikt dir vattnet avdunstar.
Salterna kristalliserar och ¢kar kraftigt i volym. Vid
denna process kan stenens ytskikt vittra sonder och
flisor lyftas upp frén ytan. Skadorna intriffar frimst
i duschrum, dir vattenbelastningen ir stor och fist-
massan konstant hélls fuktig.

For att undvika denna typ av skador méste man
vilja en sten som inte ir kinslig for saltkristallisation
eller en fistmassa som inte avger skadliga salter.

Ytvittring

Enstaka stensorter innehéller lermineral som kan
l6sas ur vid kraftig vattenbegjutning. Stensorterna
kinnetecknas ofta av en struktur dir vissa skikt
framtrider som mattare och porésare dn stenen i
6vrigt. Sadan sten ska inte anvindas i dusch-
utrymmen.

Fig 7.2. Badrumsinredning med finslipad, ljus kalksten.

—_——

Fig 7.1. Hotellbadrum med bankskiva i polerad gnejs. Fig 7.3. Polerade plattor av skiffer pa végg i duschrum.
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8 INREDNINGAR

8.1 MATERIALVAL OCH YTBEARBETNING

Hir ger vi korta fakta om egenskaper hos natursten
for inomhusbruk. For mer information om egen-
skaper, ytbearbetning m.m. se Natursten, delarna
Allmint, Stenkartotek och Terminologi & Toleranser.
Estetiska aspekter som firg, firgspridning och mon-
ster/strukturriktning samt ytbearbetning ska alltid
anges vid materialval.

8.1.1 Granit

Granit med polerad eller slipad yta ir ur teknisk
synvinkel mycket limplig for alla inredningsappli-
kationer. Ythirdheten gor den mindre kinslig for
repor. Den ir dven okinslig for kemisk paverkan
och litt att rengora eftersom den til starka ren-
goringsmedel. Grovre bearbetning, t.ex. flammad
yta, dr mindre limplig med hinsyn till underhall.
Aven slipad yta pa enfirgade stensorter, t.ex. dia-
bas, kan vara mindre lamplig eftersom flickar syns
timligen vil.

SVERIGES STENINDUSTRIFORBUND
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8.1.2 Kalksten och marmor

Ytan fér flickar av sura dmnen t.ex. vin, citronsyra
och kolsyra. Den til inte heller sura rengérings-
medel. Det innebir en begrinsning att anvinda
materialet fér bankskivor och bordsskivor i t.ex.
kok, men ir man medveten om flickrisken och
accepterar den kan materialet anvindas aven i
dessa miljoer. Ytan bor da vara finslipad.

I miljoer utan kemiska risker 4r marmor och
kalksten ett utmirkt material fér bankar och bord.
En typisk sddan anvindning ir fonsterbinkar.

Ytan bor vara polerad eller finslipad. For vissa
exklusiva inredningar kan t.ex. en ligerhuggen
kant ge extra elegans.

8.1.3 Skiffer

Slipad eller polerad kvartsitskiffer har samma
forutsittningar som granit. Skiffer med klovyta kan
vara estetiskt tilltalande men 4r mindre limplig
med hinsyn till rengéring.

8.1.4 Sandsten

Sandsten ir i allminhet olimplig f6r inredningar.
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Rekommenderad stentyp och ytbearbetning for inredningar

Marmor/Kalksten Granit Kvartsitskiffer
Typ av utrymme Polerad | Finslipad | Hyvlad endkalksten| Polerad | Finslipad | Flammad | Polerad | Slipad | Klovyta
Koksbénk och skivor utsatta for sura dmnen ° ° (X ° o0 °
Fonsterbank och skivor ej utsatta for sura amnen o0 () ° o0 [ X) ° [ X) (X °
® @ Mycket ldmplig ® Majlig
Tabell 8.1
Godsbredd >50 mm
8.2 STORA SKIVOR 5

8.2.1Val av format

Standardtjocklekar for stora bankskivor 4r 20, 30
och 40 mm. For koksbiankar och bardiskar rekom-
menderas minst 30 mm. For bordsskivor och skivor
i badrum kan dven 20 mm tjocklek vara limplig.

Det bista intrycket och den bista funktionen fir
man sjalvklart med en hel skiva. Ibland ar detta inte
méjligt. Stenmaterialet gar kanske inte att fi fram i
tillrdckligt stora dimensioner eller skivan kan bli for
stor att transportera och montera. Andra ginger
avgor utformning eller pris om skivan méste delas.
De flesta granitsorter kan sigas i skivor upp till 3 m
lingd och 30 mm tjocklek. Att tillverka en 3 m lang
binkskiva i granit dr dirfor mojligt. Krivs stora
urtag, t.ex. for ho eller hill, kan kraven pé hall-
fasthet eventuellt begrinsa storleken. Skivor med
20 mm tjocklek kan ocksé vara svdra att hantera i
lingder pa 3 m pa grund av knickrisken.

Svensk marmor och kalksten kan vanligtvis leve-
reras i lingder upp till 2 m (beror pa stensort, kon-
trollera med tillverkaren) och vissa importerade
marmorsorter i lingder upp till 3 m. Skiffer kan
endast levereras i begrinsade lingder.

Delning for enklare hantering och ldgre pris:
En stenskiva med 3 m lingd, 1,5 m bredd och 30 mm
tjocklek viger nistan 400 kg. Ur transport- och
monteringssynpunkt kan det vara en fordel att dela
den. Priset kan ocksa paverkas. Levereras skivan i
ett stycke kan tillverkaren inte anvinda bortsdgade
eller urfrista delar till annat. Delas stenskivan blir
materialdtgdngen ofta mindre och priset dirmed
lagre.
Delning pd grund av urtag: Blir den kvarvarande
bredden av stenskivan mindre in 50-60 mm vid
urtag t.ex. fér diskho och spishill bér man éver-
viga att dela skivan. Hur brett det kvarvarande
materialet maste vara beror pé skivans lingd och
hur l8ngt urtaget i stenen ir. Olika stenmaterial ir
olika kinsliga for pfrestningarna under transport och
montage. Rddgor med leverantéren nir métten nir-
mar sig de kritiska virdena.

Aven vid kranhal maste man se till att det blir
tillrickligt mycket material kvar.
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Godsbredd =40 mm

Godsbredd >50 mm

Fig 8.2 Det kvarvarande materialet vid urtaget bor vara minst 50-60 mm brett. Aven vid
kranhal méste det finnas tillréckligt med gods.

Innan en koksbinkskiva tillverkas eller man bestil-
ler ho eller hill bér man bestimma var delningen
placeras, eftersom hons/hillens form kan behéva
anpassas efter de praktiska forutsittningarna.
Kontrollera dirfor att bdde ho och hill passar till
stenskiva och skdpstommar fore bestillning.
Delning vid urtag rekommenderas endast f6r hall.

Ar framkanten profilerad sker delningen vid
horn s3 att vinkeln mellan de métande bank-
delarna delas mitt itu, geras.

/ Delning

Understdd vid fog

Fig 8.3 Stenskivan bor inte delas vid urtag, forutom vid spishéll med raka horn.

VIKTIGT!
Det ar viktigt att delningen placeras sa att det finns

ett barande underlag dar skivan delas!

Form: Formen p4 stenskivan ir fri, nir hinsyn tagits
till skivans storlek, urtag, transport- och monterings-
moijligheter. For att fi en storre yta kan flera skiv-
delar fogas samman.

Toleranser: For tillverkningstoleranser se Natursten,
Terminologi & Toleranser. Om inget annat anges
rekommenderas Sveriges Stenindustriférbunds
toleranser enligt tabell 8.4. Andra toleranser kan
overenskommas mellan leverantér och kund.
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Tillverkningstoleranser for bankskivor och fonsterbankar

Inom sammaskiva  Avvikelse fran

och vid fogade skivor nominellt matt
Tjocklek +15mm +2,0mm
Synlig kantyta (kalibrerad) ~ £0,5mm +2,0mm
Ytmatt — langd, bredd +1,5mm +15mm
Diagonalmatt +1,5mm +1,5mm
Buktighet +2,0 %o +2,0 %o

Tabell 8.4 Tillverkningstoleranser som rekommenderas av Sveriges Stenindustriférbund
om inget annat anges. For detaljer om toleranser se Natursten, Terminologi & Toleranser.

8.2.2 Kanter
En stenskivas kantprofil kan utformas p4 olika sitt
efter bestillarens 6nskemal. Typ av kantprofil maste
noga anges i bestillningen. Hir foljer ngra exempel.
Rak kantprofil: Max 2-3 mm avfasning.
Helrundad kantprofil, s.k. helpost: Radien ir halva
skivtjockleken. Fraimst pd badrumsbinkar.
Halvrundad kantprofil, s.k. halvpost: Oftast med
10 mm radie pa profilen. Radien anges.
Sammansatt kantprofil: Kombinationer av olika
profilformer, t.ex. enligt fig 8.5.
Fasad kantprofil: Storre fas, ofta 10 mm i 45°
vinkel. Matten anges.
Upphdijd kant: Nigra millimeters upphjd profil.
Hojd och profil anges. Kanten ir ofta palimmad.
Bearbetning av synlig kant: Alla synliga kantsidor
bor ha samma bearbetning som binkskivans yta.
P4 marmor och kalksten kan man dock ge kant-
sidorna en dekorativ lager- eller tandhuggning.

2

Rak kantprofil Helrundad kantprofil
Halvrundad kantprofil Sammansatt kantprofil
Fasad kantprofil Upphajd kant

Fig 8.5 Exempel pa kantprofiler.

Fogkanter: Fogkanten (kanten mellan tva skivdelar)
ska vara sigad. Den ska utféras med en mycket liten
fas, <0,5 mm, si kallad dovad kant, eller storre pa
det sitt bestillaren och leverantéren kommer dverens
om. Kanten fér inte vara skarp eftersom den rorelse
som alltid sker mellan skivdelarna kan spjilka ut
flisor ur stenen.

Vanligen vill man ha en tit fog for att forhindra
att vitska eller smuts tringer in. For detta anvinds
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mogelbestindig fogmassa avsedd fir den aktuella
stensorten. Olamplig fogmassa kan ge oljeflickar i
stenen. Skiffer med klovyta ir svér att sammanfoga
med gott resultat.

Ovanyta
Fas 0,5 mm
Fogmassa max 1 mm
Undersida
Tvdrsnitt genom stenen

Fig 8.6 Vid delning ddvas (fasas) snittytan ca 0,5 mm. Fogmassan ldggs pa snittytan och
delarna monteras och pressas ihop sa fogen blir max 1 mm. Utpressat fogmaterial tas bort.
Fogmassan ska vara anpassad till den aktuella stensorten.

Kanter mot anslutande material: Ej synliga kantsidor
utfors sdgade eller frista. For att forhindra att vitska
eller smuts tringer in mjukfogas med mogelbestin-
dig fogmassa som ir anpassad till den valda sorten
natursten.

8.2.3 Placering av ho och hall
De vanligaste typerna av montering for vaskhon ir
over-, under- och planmontering.

Overmonterad ho och hill: Vaskhon monteras
ovanifrdn och vaskens ytterkanter ligger ovanp4
stenskivan. Det ar det billigaste alternativet,
eftersom urtaget inte har bearbetade kanter.

For spishall kan stenskivan delas vid urtaget.

Fig 8.7 Overmonterad ho och hill.

Undermonterad ho: Vaskhon monteras underifran.
Den limmas eller fists med klimmor som skruvas
fast i stenskivan med hjilp av expanderfisten.
Kantsidorna pé urtaget i stenskivan blir synliga.
De ges dirfor samma bearbetning som skivans
ovansida, polerad eller slipad, om ej annat anges.
Kantprofilen kan vara rak, fasad eller rundad. Det
kan vara lampligt att ge stenskivan ett visst dver-
hing, som anges vid bestillning.
Stenskivan kan frisas ned s& att man far ett slutt-
tande avrinningsplan.

Undermontering ir limpligt endast vid mindre
hoar. Det méste finnas tillrickligt mycket stengods
att montera hon i. Vid undermontering ir det
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olimpligt att dela stenskivan vid urtaget. Om den
maste delas bor detta av estetiska skil ske pa annat
stille.

Fig 8.8 Undermonterad ho.

Planmonterad ho och hdll (s.k. flash): Utanfor hélet
i stenskivan frises en fordjupning som passar vask-
hons eller hillens ytterkant. Hon respektive hillen
monteras ovanifran si att dess ovankant kommer i
nivd med stenskivans yta. Skivan bor inte delas vid
ho eller hill. Hon har ibland otillricklig tolerans
for att ge en exakt ovanyta.

Fogmassa

Fig 8.9 Planmonterad ho och hall

Underfréist ho (uppfrist): Runt urtaget i stenskivan
frases underifrin ett storre hal till ungefir halva
skivtjockleken. Vaskhon monteras underifrin s att
vaskhons ovankant hamnar 10-15 mm frin sten-
skivans ovanyta. Hon limmas frin undersidan eller
fists med klimmor som skruvas i stenskivan med
hjilp av expanderfisten. Kanterna p4 urtaget blir
synliga och ges samma bearbetning som stenskivan
i 6vrigt, om ej annat anges. Kantprofilen kan vara
rak, latt fasad eller litt rundad. Stenskivan bor inte
delas i anslutning till hon eller hillen.

Fig 8.10 Underfrast ho.

8.2.4 Projekterings- och monteringsanvisningar
Tillverkningsunderlag: Skivan i natursten tillverkas
alltid efter bestillarens underlag. Detta stiller krav
pa entydiga ritningar med exakta méittangivelser.
Det ska tydligt anges vad ritningen avser: bink-
skivans firdigmatt, skipstommar osv. Ritningen bor
vara skalenlig och métten anges i mm (mattkedja
giller fore skala).

Vid hal f6r ho, hill eller kranhal anges form, stor-
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lek, den exakta placeringen (centrum eller kant),
skivans tjocklek och kantprofil, vilka kantsidor som
ir synliga m.m. Det méste tydligt anges om det ir
matt pa binkskiva eller ho/hill som avses. Tank
igenom vilket 6verhing skivan ska ha.

Om vinklarna inte ir rita, sidorna parallella osv.
bor bestillaren limna mallar. Dessa ska vara av styvt
och fuktbestindigt material si de inte dndrar matt
under tillverkningen.

Aven for hoar och hillar med krokta former bor
mallar anvindas for haltagningen. Ibland kan det
vara enklast att skicka hon eller hillen till stentill-
verkaren for provmontering eller permanent mon-
tering.

Hantering: Stenskivorna stdr sikrast i emballaget
fram till monteringen. De ska aldrig liggas plant pa
golv eller mark utan stillas p4 sin ldngsida mot vigg
e.dyl., p4 ett underlag som inte skadar stenkanten.
Lyft aldrig i urtaget.

Fig 8.11 Bér alltid skivan pa hogkant.

VIKTIGT!
Natursten ar slitstarkt och hart, men har lag bojhall-

fasthet. Transportera och bar dérfor skivorna pa hogkant.
Lyft aldrig skivan i ho- eller halloppning!

Montering: Kontrollera binkskivan fére montage
och montera aldrig en binkskiva som verkar felaktig.
Kontakta i stillet leverantéren. Vid montering ska
skivan stillas p& kant och fillas ned.

Binkskivorna ska monteras i rumstemperatur, pd

vintern forst ca sex timmar efter intagning i rummet.
Kontrollera tjockleken pé skivorna och att de héller
sig inom toleranskraven (se Terminologi & Toleranser).
Kontrollera ocksé att underlaget (stommarna) ar
plant och végritt, och att viggarna ir raka och i
vinkel. Justera om nédvindigt. Ibland krivs smé
distansremsor for att justera. Se till att det finns
stod for skivan lings fogkanter och dar stenmaterialet
ir smalt.
Vaskhoar monteras enligt anvisning frdn leverantoren.
Anvind virmebestindig fogmassa vid spishillar.
Fogmassa ska vara avsedd for natursten.

Skotsel, se Natursten, Skotsel Inomhus.
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8.3 FONSTERBANKAR OCH MINDRE SKIVOR

8.3.1Val av format

Fonsterbinkar finns i viss utstrickning i standard-
format men stora moijligheter finns ocksa till fritt
val. Fér 6vriga mindre binkar ir formatet helt fritt
efter kundens 6nskemal.

Tjocklek: Den vanligaste tjockleken hos fonster-
biankar ar 20 mm, men dven 25 och 30 mm fore-
kommer. Standard SS 83 34 11 giller. Enligt Hus
AMA 98 ska en fonsterbink bira en punktlast av 900 N,
dvs. en fullvuxen person. Konsolburna biankar ska
dirfor ha en boéjdraghéllifasthet av min 15 MPa
(Avser hela binkens bojdraghallfasthet. Testvirdet
pa en provkropp bor ligga hogre). Se tabell 8.12.
Observera att dven konsoler och dess infistningar
maste dimensioneras fér denna belastning. For bin-
kar och skivor som har fullt understdd giller inte
dessa begrinsningar.

Vanlig tjocklek fér andra mindre skivor dr 20 mm
eller 30 mm. Mycket sm4 plattor kan undantagsvis
tillverkas tunnare, dock ej under 10 mm.

Dimensioneringstabell for konsolburna fonsterbankar
med bojdraghalifasthet av 15 MPa

Bredd Tjocklek Maximalt Maximalt
konsolavstand  dverhang

120 20 300 100

25 500 100

150 20 400 100

25 600 150

200 20 500 150

25 800 200

Tabell 8.12
Overhang | Konsolavstand Overhing

E fg 72 2228, Todlek
|
T

Fig 8.13 Konsolavstand, dverhang och stentjocklek.

Yimadtt: Fonsterbinkar i marmor och kalksten med
bredd 150 eller 200 mm lagerhélls i viss utstrick-
ning, med langder frdn 1 m till 2 m i 10 cm inter-
vall. Ovriga matt giller enligt kundens énskemal.
Utformning, delning: Fonsterbinkar och mindre
skivor av natursten kan utformas helt enligt kun-
dens 6nskemal. Skivan delas av samma skil som
anges for binkskivor i avsnitt 8.2.1. I vissa fall
begrinsar stensorten s att lingder 6ver 2 m delas.
Kontrollera med tillverkaren. Delningen ska vara
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symmetrisk, om inte annat anges. Liggs delarna pa
konsol ska fogen vara 3 mm. Delarna ska ha
samma textur och tjocklek + 1,5 mm.

For toleranser se, tabell 8.4.

8.3.2 Kanter

Fonsterbankens bakkant dévas (fas <0,5 mm).
Synliga kantsidor ska vara raka och jimntjocka och
ges samma bearbetning som ovanytan. Synliga kan-
ter rundas med 3 mm radie eller fasas. Hornkanter
rundas med ca 5 mm radie, eller enligt anvisning
frén bestillaren.

Det finns mojlighet till olika kantprofiler. Ange
onskad profil vid bestillningen och diskutera ev.
valet med leverantoren.

Opvriga skivor kan formas enligt bestillarens
onskemal. I stort sett alla former dr mojliga, med
hinsyn till varje stensorts naturliga begrinsningar.
Sidor som fogas samman utférs normalt sdgade
med dovad kant (<0,5 mm).

8.3.3 Urtag

I fonsterbiankar och mindre skivor kan man gora
urtag i form av hak eller slitsar ovanfér radiatorer,
kranhal etc. En viss minimibredd méste finnas kvar
dir urtaget gors. Bredden varierar beroende pa
stensort, skivans tjocklek och évriga dimensioner
samt belastning. R4dgor med leverantéren.

8.3.4 Projekterings- och monteringsanvisningar
Montering pd betong: Infillda biankar liggs i cement-
bruk C 100/300, med brukstjocklek 20-30 mm.
Underlaget rengérs och fuktas om s kravs. Ar
underlaget plant och stenen jimntjock kan den i
vissa fall monteras i fistmassa, deformationsklass 3.
Binken far inte belastas av karm e.dyl. och den far
inte monteras inspind mellan viggar, dvs. binkens
kortsidor fir inte muras in utan endast déljas av
puts eller list.

Fig 8.14 Montering av fonsterbank i bruk. Typkonstruktion Fb1.

Nigra stensorter kan sl sig vid ensidig anfuktning,
t.ex. vissa kalkstenssorter. Ligg dirfor bruksbanor
vinkelritt mot biankens lingdriktning eller fuktisolera
binkens undersida.
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Fig 8.15 Fonsterbank av marmor.

Fogar mot vigg och mellan delade fonsterbinkar,
s.k. fogbinkar, ska vara 3-5 mm. Mot vigg liggs en
5 mm bred rorelsefog med fogmassa in.

For montering av fonsterbéink i fistmassa krivs att
underlaget ir vagritt och har en planhet + 2 mm pa
2 meters mitstricka. Mattet mellan underlag och
fonsterbiankens ovansida ska motsvara skivans och
massans gemensamma tjocklek.

Montering pd underlag av tréi, gipsskiva eller dylikt:
Infillda biankar monteras mot underlaget med
monterings-/sittlim. Anvind sten med tjockleks-
tolerans + 1,5 mm. Binken fir inte belastas av karm
e.dyl. och den fir inte monteras inspind mellan
viggar och fonsterkarm, dvs. biankens kortsidor fir
inte muras in utan endast déljas av puts eller list.

NG

.Vv

Konsol

Fig 8.16 Vid risk for kallras monteras fonsterbankarna med luftspalt.

Montering pd konsoler: Konsolburna binkar ska ha
upplag pa samtliga konsoler och ska fistas vid dessa
med monterings-/sittlim.

Finns det risk for kallras eller kondens ska banken
monteras med en luftspalt pad minst 20 mm mellan
bakkant och vigg. Denna konstruktion anvinds dven
vid djupa fénsterbiankar. Avstind mellan konsoler, se
tabell 8.12. Kontrollera att dven konsolerna och deras
infastning tl belastningen 900 N. Vid fogbankar
kan dessa antingen monteras med ca 10 mm fog och
kanterna avrundade eller monteras med 3 mm fog
och dévade fogkanter. Val av fogutforming anges av
bestillaren. Fogen limnas 6ppen. Fogkanterna sigas
normalt med dévad kant (0,5 mm).
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Arbetsritningar ska ange stensort, ytbearbetning,
synliga kanter och dimensioner samt om binken ar
konsolburen eller infilld. Ange ocksd om kantsidan
ska ha annat 4n rak profil.

Ska bink eller skiva delas gors detta symmetriskt,
om inte annat anges. Limna mall vid komplicerade
former.

8.4 ERFARENHETER

Stenytan

Stenskivor i inredningar ligger ofta horisontellt. Om
de d& triffas av slipljus fran t.ex. ett fonster, fram-
trider sm& matta partier och mikrogropar som natur-
ligt finns i stenen, fraimst hos grovkorniga graniter.
Detta ir naturliga mineral i stenen och inget fel.
De péverkar inte heller stenens funktion. Stenprover
och referensytor bor bedémas i samma ljus som
stenen kommer att placeras i vid montering.

Kuldr och monster
Bestillare vill ibland ha en stensort med varierande
kulor eller livligt monster i sin inredning. Ett litet
stenprov kan inte ge en tillricklig bild av hur mén-
stret ser ut pé en stor skiva. Bestillaren bor for
sikerhets skull besiktiga stenskivan innan den for-
mas, for att se kuldér och ménster i sin helhet.
Eftersom stenmaterialet varierar mellan olika
leverantorer dven om stensorten ir densamma, ir
det viktigt att stenprovet kommer frin den sten-
leverantdr som ska leverera stenskivan.

Terminologi

Ofta ir stenen en del av den totala inredningen och
bestills av foretag i andra branscher. D4 kan det
ibland uppstd missforstind i begreppen, eftersom
terminologin inte alltid éverensstimmer mellan
exempelvis snickeribranschen och stenbranschen.
Terminologin for sten anges i Natursten,
Terminologi & Toleranser.

Métt och ritningsunderlag

Inredningar ska ofta anpassas till andra inrednings-
detaljer, viiggar etc. Ibland uppticker man att angivna
métt inte stimmer med verkligheten, t.ex. att husets
viggar inte ir i vinkel. Ett rekommenderat sitt for
att f3 ratt matt dr att bestallaren gor mallar.

Hantering — montering

Inredningar, exempelvis biankskivor, ir ofta 1dnga i
forhallande till tjocklek och bredd och har dessutom
urtag dir kvarvarande godsbredd ir liten. Knickrisken
ir mycket stor. Materialet bér hanteras med stor for-
siktighet i samband med transport, tillfillig lagring
och montering. Sidan forsiktighet iaktags inte alltid,
men kan pépekas i sasmband med leverans.
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9 ELDSTADER

9.1 Funktion
Minniskan har alltid fingslats av fladdrande 18gor
fran 6ppen eld. Nir man i dldre tider forsokte
begrinsa eld till nyttiga och virmande uppgifter
gjordes det ofta med natursten. Under en period var
6ppna spisen frimst en inredningsdetalj for att skapa
trivsel. Nu har eldstaden &terfitt sin uppvirmnings-
funktion. Moderna spisar ir konstruerade for att ta
tillvara virmen och sprida den i byggnaden. Det
giller oavsett om kaminen ir fristiende eller murad
tillsammans med skorsten och/eller viggkonstruk-
tion. De massiva, murade spisarna har oftast ett
kanalsystem som gor att rokgaserna virmer upp en
stor stenvolym. Virmen magasineras, pa liknande sitt
som i gamla kakelugnar.

Fristdende stenkaminer kan antingen vara av massiv
sten eller ha en stomme, vanligen av gjutjirn, som
ir inkladd med natursten.

9.2 Materialval

Eldhdrden

Téljsten ir den enda stentyp som klarar de hoga
temperaturer som uppstar vid direkt kontakt med
eldhirden. Denna stentyp har ocksd hog virme-
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Fig 9.1 Fristaende kamin med relativt tung bekldnad av téljsten. Aven gnistskyddet pa
golvet ar av taljsten.

kapacitet, vilket innebir att den kan lagra mycket
virme. En spis uppbyggd av massiv tiljsten avger
darfér virme under 1ang tid efter det att man slutat

elda i den.
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Fig 9.2 Inbyggd spis bekladd med kalksten. | sjélva eldharden ligger eldfast tegel.
Eldhérden arsa djup att gnistskydd inte kravs pa parkettgolvet.

Fig 9.3 Inramning av skiffer med klovyta. Fig 9.4 Profilerad omfattning av marmor .

Bekladnad och gnistskydd

Méinga ganger muras sjilva spisen av tegel och
beklids med natursten. Beklidnaden kan utforas
med plattor eller mursten efter eget val. Aven
utanfor eldstaden ligger man ofta en golvyta av
sten som obridnnbart gnistskydd fér att skydda
andra material som parkett, mattor, etc. Viggar
nira en fristdende kamin kan ocks utsittas for s&
hog temperatur si att de méste férses med obrinn-
bart material. Natursten r d& ett limpligt val. For
dessa indamaél kan stensort och ytbearbetning vil-
jas timligen fritt. Fér inramning av eldstadsdpp-
ningen tillverkas dven profilerade omfattningar p
gammalt manér. Beklidnader utfors som viggbe-
klidnad enligt kapitel 6 och planen framfor spisen
som golv enligt kapite[ 4] Hur langt utanfér eldhir-
den som obrinnbart material maste liggas samt
vilka regler som giller vid viggar intill eldstider
framgér av brandskyddsbestimmelserna.

9.3 Anslutning till annat material
Temperaturvariationerna i eldstaden orsakar rela-
tivt stora rorelser i materialet. Dirfor maste inklad-
naden av sjilva eldhirden friliggas mot dvrigt sten-
material med en ca 10 mm bred fog.

VIKTIGT!
Stenen far inte fastas stumt i intilliggande material som kan

varmas upp, om materialet har annan varmeutvidgnings- Fig 95 Ko_ntrollera med branfiskyddsmyndigheten vilka métt som galler betraffande
; e avstand till brannbart material.
koefficient (exempelvis stal).
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